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RESUMEN

Los sistemas silvopastoriles (SSP) integran componentes arboreos, herbaceos y
pecuarios en una misma unidad productiva, promoviendo la sostenibilidad ambiental y
econdmica. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el almacenamiento de carbono en
un sistema silvopastoril amazoénico tradicional y su contribucién a la mitigaciéon del
cambio climatico. La investigaciéon se llevé a cabo en el Centro Experimental de
Investigaciéon y Produccion Amazénica (CEIPA), provincia de Napo, Ecuador. Se
establecieron tres parcelas de 1 000 m?, en las cuales se realiz6 un inventario floristico de
los estratos herbaceo y arbéreo. La biomasa forestal se estimé mediante ecuaciones
alométricas, y la biomasa de especies forrajeras se evalu6 utilizando el método del marco
cuadrado (1 m?). El carbono almacenado se estimé considerando un coeficiente de
carbono del 47 % sobre la biomasa seca. Ademas, se recolectaron muestras de suelo hasta
30 cm de profundidad para determinar el contenido de carbono organico edafico. Se
registraron 61 individuos, distribuidos en 14 especies forestales y 9 familias botanicas.
La familia Lauraceae presenté el mayor nimero de especies. La cobertura herbécea
estuvo dominada por Brachiaria decumbens (65 %)y B. brizantha (30 %), con presencia de
Arachis pintoi (3,5 %) y Desmodium spp. (1,5 %). El mayor reservorio de carbono fue el
suelo (34,72 t ha™), seguido del componente forestal (25,15 t ha™) y herbaceo (6 t ha™),
acumulando un total de 65,87 t ha™ de carbono. Se concluye que los SSP tradicionales en
la Amazonia ecuatoriana poseen alto potencial como sumideros de carbono,

contribuyendo significativamente a la mitigacion del cambio climético.

Palabras clave: Secuestro de carbono, Agroforesteria, Ganaderia sostenible, Mitigacion

climética.

ABSTRACT

Silvopastoral systems (SPS) integrate tree, herbaceous, and livestock components into a
single production unit, promoting environmental and economic sustainability. This
study aimed to evaluate carbon storage in a traditional Amazonian silvopastoral system
and its contribution to climate change mitigation. The research was conducted at the

Amazonian Research and Production Experimental Center (CEIPA), Napo Province,
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Ecuador. Three 1,000 m? plots were established, in which a floristic inventory of the
herbaceous and tree strata was carried out. Forest biomass was estimated using
allometric equations, and forage biomass was evaluated using the square frame method
(1 m?). Stored carbon was estimated considering a carbon coefficient of 47% of dry
biomass. In addition, soil samples were collected to a depth of 30 cm to determine soil
organic carbon content. Sixty-one individuals were recorded, distributed among 14
forest species and 9 botanical families. The Lauraceae family had the highest number of
species. Herbaceous cover was dominated by Brachiaria decumbens (65%) and B.
brizantha (30%), with the presence of Arachis pintoi (3.5%) and Desmodium spp. (1.5%).
The largest carbon reservoir was the soil (34.72 t ha ~ 1), followed by the forest component
(25.15 t ha ™ ') and herbaceous component (6 t ha ~ '), accumulating a total of 65.87 t ha ~
1 of carbon. It is concluded that traditional silvopastoral systems (SPS) in the Ecuadorian
Amazon have high potential as carbon sinks, contributing significantly to climate change

mitigation.

Keywords: Carbon sequestration, Agroforestry, Sustainable livestock farming, Climate

mitigation.

RESUMO

Os sistemas silvipastoris (SSP) integram componentes arbéreos, herbaceos e pecuarios
em uma Unica unidade de produgdo, promovendo a sustentabilidade ambiental e
econdmica. Este estudo teve como objetivo avaliar o armazenamento de carbono em um
sistema silvipastoril tradicional da Amazonia e sua contribuicdo para a mitigacdo das
mudancas climaticas. A pesquisa foi conduzida no Centro Experimental de Pesquisa e
Produgdo Amazoénica (CEIPA), Provincia de Napo, Equador. Foram estabelecidas trés
parcelas de 1.000 m?, nas quais foi realizado um inventario floristico dos estratos
herbaceo e arboreo. A biomassa florestal foi estimada utilizando equagdes alométricas e
a biomassa forrageira foi avaliada pelo método do quadrado (1 m?). O carbono
armazenado foi estimado considerando um coeficiente de carbono de 47% da biomassa
seca. Além disso, amostras de solo foram coletadas até 30 cm de profundidade para
determinar o teor de carbono organico do solo. Sessenta e um individuos foram

registrados, distribuidos entre 14 espécies florestais e 9 familias botanicas. A familia
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Lauraceae apresentou o maior namero de espécies. A cobertura herbacea foi dominada
por Brachiaria decumbens (65%) e B. brizantha (30%), com a presenca de Arachis pintoi
(3,5%) e Desmodium spp. (1,5%). O maior reservatério de carbono foi o solo (34,72 t ha™),
seguido pelo componente florestal (25,15 t ha™) e pelo componente herbaceo (6 t ha™),
acumulando um total de 65,87 t ha™ de carbono. Conclui-se que os sistemas silvipastoris
(SSP) tradicionais na Amazodnia equatoriana apresentam alto potencial como
sumidouros de carbono, contribuindo significativamente para a mitigacdo das

mudangas climaticas.

Palavras-chave: Sequestro de carbono, Agrofloresta, Pecuéria sustentdvel, Mitigacao

climética.

INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los desafios globales urgentes del siglo XXI, con
implicaciones significativas para los ecosistemas, la biodiversidad y las sociedades
humanas (Scheer et al.,, 2025). La acumulacién de gases de efecto invernadero (GEI),
particularmente el diéxido de carbono (CO), en la atmdsfera, ha sido identificada como
una de las principales causas del calentamiento global (Yoon et al., 2025). En este
contexto, los sistemas naturales y agroforestales han emergido como estrategias clave
para la mitigacion del cambio climatico, gracias a su capacidad para secuestrar y
almacenar carbono (Mihrete y Mihretu 2025). Los sistemas silvopastoriles (SSP) han
ganado atencién por su potencial para integrar la produccién ganadera con la
conservacion ambiental, especialmente en regiones biodiversas como la Amazonia

(Baker et al., 2025).

Los sistemas silvopastoriles son modelos de uso del suelo que combinan arboles, pastos
y ganado en una misma drea, promoviendo la sostenibilidad ambiental y econémica
(Brunetti et al., 2025). En la regién amazénica, estos sistemas no solo contribuyen a la
productividad agropecuaria, sino que también desempefian un papel importante en la
conservacion de la biodiversidad y la regulacién del ciclo del carbono (Tinoco-Jaramillo
et al., 2024). Sin embargo, a pesar de su potencial, existe una brecha de conocimiento

respecto a la cuantificacion precisa del carbono almacenado en estos sistemas y su
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contribucion real a la mitigacién del cambio climéatico (Torres et al., 2022). Esta
informacion es fundamental para disefiar politicas publicas y practicas de manejo

sostenible que maximicen los beneficios ambientales de los SSP.

La Amazonia, como uno de los biomas més importantes del planeta, alberga una vasta
reserva de carbono en su vegetacion y suelos (Goodman et al., 2019). No obstante, la
deforestacion y la degradacion de tierras han reducido significativamente su capacidad
de almacenamiento de carbono, contribuyendo a las emisiones globales de GEI
(Fearnside, Nogueira y Yanai 2018). En este escenario, los SSP representan una
alternativa viable para restaurar areas degradadas y reducir la presién sobre los bosques,
al tiempo que generan beneficios econémicos para las comunidades locales (Contreras-
Santos et al., 2023). Sin embargo, para aprovechar plenamente este potencial, es necesario
comprender como estos sistemas influyen en el ciclo del carbono y cémo pueden

optimizarse para maximizar su capacidad de secuestro.

En este sentido, la presente investigacion se enfoca en evaluar el almacenamiento de
carbono en un sistema silvopastoril amazoénico tradicional y su contribucién en la
mitigaciéon del cambio climatico, como un aporte al disefio de practicas de manejo

sostenible que promuevan la adopcién de SSP en la region.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realiz6 en el Centro Experimental de Investigaciéon y Produccién
Amazoénica (CEIPA) de la Universidad Estatal Amazénica. Geogréaficamente, el CEIPA
se localiza en el kilometro 44 de la via Puyo-Tena (Figura 1). El centro abarca una
extension total de 2 848 hectédreas, de las cuales aproximadamente 2 000 hectareas
corresponden a bosque nativo. Esta region se distingue por presentar un clima tropical
himedo, con temperaturas medias anuales que fluctdan entre 24 y 25°C. La
precipitacion media anual registrada es de 4 000 mm, lo que refleja condiciones de alta

pluviosidad. En términos de topografia, la altitud varia entre 580 y 990 m.s.n.m.,
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mientras que la humedad relativa promedio se mantiene en torno al 80 % (Ureta-Leones

et al., 2024).

Ubicacion nacional

40000 Coordinate System WGS84: UTM, Zone 17s

Figura 1. - Ubicacion del Centro Experimental de Investigacion y Produccion Amazonica
Caracterizacion floristica de los arreglos del sistema silvopastoril

Se delimitaron tres parcelas de 25 x 40 m, cada una con un &rea de 1 000 m?, sumando
un total de 3 000 m? de area de muestreo para el estudio. Se llev6 a cabo un inventario
floristico que abarcé los tres estratos de vegetacion: herbéaceo, arbustivo y arbéreo.
Durante el muestreo, se registraron todos los individuos arbustivos y arbéreos presentes
en cada parcela con un didmetro a la altura del pecho (D4,30) igual o mayor a 10 cm, asi

como su altura total, siguiendo la metodologia descrita por Contreras-Santos et al. (2023).
Estimacion de biomasa aérea y subterrinea

La estimaciéon de biomasa se realizdé a partir ecuaciones alométricas siguiendo lo

establecido por Torres et al. (2022) y Chave et al. (2005) para el bosque tropical htimedo:
AGB = z pexp (—1.499 + 2.1481In(DAP; 3) + (0.207(In DAP; 50))? — 0.281(In(DAP, 3,))*)

Donde AGB representa la biomasa aérea expresada en kilogramos de masa seca, p
corresponde a la densidad especifica de la madera en gramos por centimetro ctbico (g
cm?), y Dy,30 es el didmetro a la altura del pecho medido en centimetros. El calculo

incluye todos los arboles y arbustos con un D,30 = 10 cm. Los datos de p se tom¢ de la
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base de datos mundial sobre la densidad de madera (of Life 2024), en los casos en que
no se disponia de valores especificos de p, se utiliz6 el promedio de la p del género de

acuerdo con lo propuesto por Alvarado-Sarango et al. (2025).

La biomasa subterranea, correspondiente a las raices gruesas, fue estimada de manera

indirecta, asumiendo que representa el 30 % de la AGB (Mcgroddy et al., 2015).

La biomasa de las especies forrajeras se estimé mediante el método del marco cuadrado.
En cada unidad de muestreo se recolectaron tres muestras, utilizando un area delimitada
de 100 x 100 cm. La biomasa fue cortada a nivel del suelo y se registr6 su peso fresco en
campo. Posteriormente, el material fue secado en un horno de circulacién de aire forzado
a 60 °C durante 48 horas, con el objetivo de determinar el contenido de materia seca
(Contreras-Santos et al., 2023). La biomasa de raices de las especies forrajeras se estimé a

una profundidad de 30 cm, con la metodologia propuesta por Contreras-Santos et al.

(2021).
Estimacion del contenido de carbono almacenado

El contenido de carbono de la biomasa aérea y subterrdnea (t ha-!) para los diferentes
estratos se estim6 multiplicando la biomasa promedio estimada para cada parcela por

un valor de carbono de la madera del 47 % (Torres et al., 2022).

El carbono orgénico del suelo se estim6 de acuerdo con lo descrito por Contreras-Santos

et al. (2023), en el cual se emplea la ecuacion:

COS = C x Da * Prof

Donde COS (t ha™C) representa el carbono orgédnico acumulado en el suelo; C
corresponde al contenido total de carbono organico del suelo, determinado en
laboratorio mediante el método de oxidaciéon de Walkley & Black (1934); Da (g cm™) es
la densidad aparente del suelo, obtenida utilizando el método del cilindro de volumen
conocido (98,17 cm?); y Prof indica la profundidad de muestreo o intervencién (cm). Las

muestras de suelo se recolectaron a una profundidad de 30 cm.

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/950



/.

CFORES

ISSN: 2310-3469 RNPS: 2347 m
Revista CFORES, enero-diciembre, 2026; Volumen 14: €950 e

Determinacion del contenido de carbono del sistema

La cuantificacion del carbono almacenado en el sistema (CAS) es un proceso
fundamental para evaluar la cantidad total de carbono retenido en los diferentes

componentes del sistema silvopastoril, expresado mediante la ecuacién:
CAS = CBF + COS + CBFo

Esta ecuacién integra tres componentes principales: el carbono almacenado en la
biomasa forestal (CBF), el carbono organico presente en el suelo (COS) y el carbono
contenido en la biomasa en especies herbaceas (CBFo). De este modo, proporciona una
estimacion integral del carbono retenido en el sistema, expresada en toneladas de

carbono por hectarea (t C ha?).
Andlisis de datos

Los datos obtenidos fueron procesados mediante andlisis estadisticos descriptivos,
utilizando el software OriginLab 2024a, lo que permitié organizar, interpretar y

representar graficamente la informacion.

RESULTADOS
Caracterizacion floristica del sistema silvopastoril

En el sistema silvopastoril evaluado, se registraron un total de 61 individuos,
distribuidos en 14 especies pertenecientes a 9 familias botanicas (Figura 1a). La familia
Lauraceae presenté el mayor ntimero de especies, incluyendo Nectandra spp., Laurus
nobilis, Ocotea cernua y Nectandra reticulata, mientras que la especie con mayor

abundancia fue Psidium guajava, con un total de 30 individuos (Tabla 1).

La distribucién diamétrica de los individuos mostré6 que la mayor concentracion se
encuentra en la clase de 10 a 19,99 cm de didmetro con 26 individuos, seguida de la clase
de 19 a 20,99 cm con 19 individuos (Figura 1b). En cuanto a la distribucién en altura, se

registraron 33 individuos con una altura < 4,99 m (Figura 2c).

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/950
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Figura 2. - Composicion floristica y estructura del sistema silvopastoril: a: Composicion

floristica; b: Distribucion de clases diamétricas; c: Distribucion de clases de altura

La caracterizacion floristica del sistema silvopastoril varioé entre las parcelas evaluadas,
reflejando diferencias en la estructura y diversidad. En la parcela uno se registraron
cuatro especies con un total de 37 individuos, lo que indica menor diversidad especifica,
pero una mayor densidad poblacional. La parcela dos presenté mayor riqueza floristica,
con nueve especies y diez individuos, indicando una distribucién mas equitativa de las
especies. La parcela tres incluy6 seis especies y 14 individuos, evidenciando una

composicion intermedia (Tabla 1).

Tabla 1. - Caracterizacion de especies forestales del sistema silvopastoril

Familia Especie Nombre comtin | Individu | Parcel
0s a
Lauraceae Nectandra spp. canelo 2 1
Myrtaceae Psidium guajava L. guayaba 26 1
Melastomatace Miconia spp. mortifio 2 1
ae
Asteraceae Piptocoma discolor (Kunth) Pruski. pigue 7 1
Annonaceae Annona spp. anona de monte 1 2
Lauraceae Nectandra spp. canelo 1 2
Meliaceae Guarea spp. cedrillo 1 2
Melastomatace Bellucia pentamera Naudin. colca 1 2
ae
Myrtaceae Psidium guajava L. guayaba 1 2
Lauraceae Laurus nobilis L. laurel 1 2
Lauraceae Ocotea cernua (Nees) Mez. moena 1 2
Melastomatace Miconia spp. mortifio de 2 2
ae monte
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Sapotaceae Pouteria spp. sapotillo 1 2
Myrtaceae Muyrcia fallax (Rich.) DC. achotillo 1 3
Myristicaceae Pycnanthus angolensis (Welw.) calab6 1 3

Warb.
Lauraceae Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) canelo bobo 1 3
Mez
Melastomatace Bellucia pentamera Naudin. colca 7 3
ae
Myrtaceae Psidium guajava L. guayaba 3 3
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) laurel costefio 1 3
Oken

La cobertura de especies herbédceas-forrajeras en el sistema silvopastoril evaluado estuvo
dominada por Brachiaria decumbens (pasto dallis), con una cobertura promedio del 65 %,
seguida por Brachiaria brizantha (pasto marandd), con un 30 %, ambas pertenecientes a
la familia Poaceae. Complementariamente, se registr6 la presencia de Arachis pintoi
(mani forrajero) con un 3,5 % de cobertura y Desmodium spp. con un 1,5 %, ambas de la

familia Fabaceae.
Biomasa aérea y subterrinea

La cuantificacion de biomasa en el sistema silvopastoril evaluado permitié determinar
la contribucion de los componentes forestal y de especies forrajeras al almacenamiento
de materia orgénica y, por ende, al potencial de secuestro de carbono. Los resultados
muestran una marcada dominancia del componente forestal en términos de
acumulaciéon de biomasa, tanto aérea como subterranea. Especificamente, la biomasa
aérea promedio del componente arbdreo alcanz6 41,16 t ha™, mientras que la biomasa
subterrdnea promedio fue de 12,35 t ha™, sumando un total de 53,51 t ha™. El
componente de especies forrajeras present6 una biomasa aérea promedio de 12,40 t ha™
y una biomasa subterrdnea promedio de 0,37 t ha™, alcanzando una biomasa total de

12,77 tha™ (Tabla 2).
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Tabla 2. - Biomasa acumulada en el sistema silvopastoril

Componente Forestal | Componente Pastura
Biomasa Area (t ha) 41,16 12,40
Biomasa Subterranea (t ha') 12,35 0,37
Biomasa Total (t ha?) 53,51 12,77

Carbono almacenado en el sistema

La estimaciéon del carbono almacenado en los distintos componentes del sistema
silvopastoril permitié cuantificar la capacidad de este tipo de uso de suelo para actuar
como sumidero de carbono. En la Figura 3, se evidencia que, en términos absolutos, el
mayor reservorio de carbono se encontré en el componente edéfico, con 34,72 t ha™ de
carbono, representando aproximadamente el 47,8 % del carbono total del sistema. Este
resultado reafirma la importancia del suelo como almacén de carbono de largo plazo en
ecosistemas agroforestales. El componente Forestal contribuy6 con 25,15 t ha™ (34,6 %
del total). En contraste, el componente herbaceo o pastura almacené 6 t ha™,
correspondiente al 8,3 % del total. La sumatoria de todos los componentes indica que el

sistema almacena un total de 65,87 t ha™ de carbono.

40
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Figura 3. - Contenido de carbono almacenado en el sistema silvopastoril
Leyenda: CBF: Carbono almacenado en la biomasa forestal; CBFo: Carbono almacenado en biomasa de

especies forrajeras; COS: Carbono orgdnico presente en el suelo
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DISCUSION

Composicion floristica y estructural de un SSP

La integracién de arboles, pasturas y animales en una unidad productiva representa una
estrategia prometedora para el desarrollo ganadero sostenible en zonas tropicales,
debido a su potencial para incrementar la productividad forrajera, mejorar las
condiciones microcliméticas y actuar como sumidero de carbono atmosférico. (Diaz et

al., 2025; Torres et al., 2022)

El sistema evaluado alberg6 un total de 61 individuos arbéreos pertenecientes a 14
especies distribuidas en 9 familias botanicas, siendo Lauraceae la familia dominante, con
representantes como Nectandra spp., Ocotea cernua y Laurus nobilis. Particular relevancia
tuvo Psidium guajava, que present6 una abundancia significativa con 30 individuos. Esta
Murgueitio et al. (2015) alta representacién concuerda con lo reportado por Chara-Serna
& Charé (2020) y quienes destacan que Psidium guajava se adapta eficientemente a los
sistemas silvopastoriles, debido a su rdpido crecimiento, notable capacidad de rebrote y

tolerancia a suelos de baja fertilidad.

La distribucién diamétrica mostré que el 42,6 % de los individuos se ubicaron en la clase
de 10 a 19,99 cm de D130, lo que indica una comunidad dominada por 4rboles jévenes o
semimaduros, lo que se corresponde con lo reportado por (Contreras-Santos et al., 2021).
El 54 % de los individuos no superaron los 5 m de altura, reforzando la interpretaciéon
de un dosel arbéreo bajo y parcialmente desarrollado. Varios autores han reportado que
un dosel bajo puede ser favorable en sistemas silvopastoriles jovenes o en regeneracion,
al equilibrar productividad forrajera y regeneracion arbérea (Murgueitio et al., 2010;
Jarquin Diaz y Aguilar 2025); sin embargo, otros autores sugieren que, para alcanzar
mayor sostenibilidad y provisién de servicios ecosistémicos, se requiere fomentar la
sucesion hacia estratos mas altos y estructuralmente complejos (Montagnini y Nair 2004;
José 2009). En términos de diversidad floristica, se evidenci6 una variabilidad
importante entre parcelas que podrian explicarse por el historial de manejo diferenciado
y las etapas sucesionales de cada parcela, factores que influyen en la diversidad floristica
en SSP heterogéneos (Oliva-Cruz et al., 2025; Torres et al., 2022). Otros autores sefialan

que los sistemas mas jovenes suelen presentar menor diversidad y mayor dominancia
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de unas pocas especies, mientras que en sistemas maduros se incrementa la equidad

floristica (Jarquin Diaz y Aguilar 2025).

El estrato herbaceo estuvo compuesto principalmente por B. decumbens y B. brizantha
(Poaceae) y leguminosas como Arachis pintoi y Desmodium spp. Esta combinacién es
caracteristica de SSP tropicales debido a la alta productividad y adaptabilidad de
Brachiaria en suelos &cidos o pobres, asi como a la capacidad de las leguminosas para
tijar nitrégeno y mejorar la fertilidad edéfica (Jarquin Diaz y Aguilar 2025; Torres et al.,
2022). En particular, Arachis pintoi ha sido ampliamente promovido como una
leguminosa eficaz para cubrir el suelo y aumentar la disponibilidad de nitrégeno,
mientras que Desmodium spp. contribuye al mejoramiento del contenido de materia

organica y la estructura del suelo (Litardo et al., 2020).
Cuantificacion de carbono en el SSP

La evaluacion de la biomasa evidencié una marcada superioridad del estrato arboreo
frente al herbéaceo. El componente forestal, tanto en su fraccion aérea como subterrénea,
concentr6é la mayor parte de la acumulacién, reflejando su papel dominante en la
estructura y funcionamiento del sistema. En contraste, las gramineas y leguminosas
aportaron una proporcién considerablemente menor, con reducida presencia en el
subsuelo, lo que confirma su contribucién secundaria en términos de almacenamiento
de biomasa. Esta diferencia resalta la importancia del componente lehoso como principal
reservorio de carbono y soporte ecolégico, mientras que el herbdceo cumple funciones
complementarias mas asociadas a la cobertura y la dindmica superficial. Ademads, esta
relaciéon de aproximadamente 4:1 entre biomasa arbérea y herbéacea es consistente con lo
reportado en otros sistemas silvopastoriles tropicales, como los evaluados por Torres et
al. (2022) en la regién de Sumaco, donde se encontraron valores maximos de hasta 41 t

ha? de biomasa arbérea en zonas con alta densidad de &rboles dispersos.

En cuanto al contenido de carbono, se determiné que el principal reservorio se encuentra
en el suelo (0-30 cm de profundidad), represent6 el 47,8 % del total del sistema. El
componente arbéreo almacend 34,6 %, mientras que el herbaceo contribuy6 con el 8,3 %.
Estos resultados refuerzan la evidencia acumulada que sitta al suelo como el principal

sumidero de carbono en SSP tropicales, incluso por encima de la biomasa aérea.
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Investigaciones previas, como las de Torres et al. (2022) y Oliva-Cruz et al. (2025), han
encontrado que entre el 50 % y 74 % del carbono en SSP se encuentra en el suelo,

especialmente en sistemas con cobertura arbérea importante.

El total de carbono almacenado en el sistema alcanz6 65,87 t ha, cifra que posiciona al
sistema evaluado dentro del rango promedio reportado para SSP tropicales. Litardo et
al., (2020) sefialan que estos sistemas pueden almacenar entre 12 y 228 t ha?,
dependiendo de variables como edad del dosel, tipo de manejo y densidad arbérea. En
comparacion, los valores observados en este estudio son ligeramente inferiores a los
reportados por Torres et al. (2022), quienes documentaron hasta 113 t ha?! en SSP
maduros de la Amazonia ecuatoriana. Esta diferencia podria explicarse por el estado

sucesional més temprano del sistema estudiado.

Desde una perspectiva funcional, estos resultados respaldan el uso de SSP como
estrategias eficaces para la mitigacién del cambio climético, al combinar productividad
ganadera con servicios ecosistémicos como el secuestro de carbono, la mejora de la
fertilidad del suelo y la conservacién de biodiversidad. La inclusiéon de arboles lefiosos
en paisajes ganaderos tropicales permite reducir la presién sobre los bosques primarios,
al tiempo que mejora la resiliencia del sistema frente a eventos climéticos extremos. Este
enfoque integral de produccién sostenible es coherente con los principios de la ganaderia
climaticamente inteligente promovida por La Organizacién de las Naciones Unidas para

la Alimentacién y la Agricultura (FAO) y otros organismos internacionales.

Finalmente, cabe destacar que la juventud del sistema y su composicién floristica indican
un potencial atin no completamente explotado en términos de captura de carbono y
complejidad estructural. Mediante un manejo adecuado, que incluya el enriquecimiento
con especies nativas de valor ecolégico y productivo, se podria incrementar atin mas la
capacidad del sistema para actuar como sumidero de carbono y proveedor de bienes y
servicios ecosistémicos. En suma, este estudio aporta evidencia empirica que refuerza el
papel de los sistemas silvopastoriles como herramientas clave para avanzar hacia una
ganaderia més sostenible (Rivera et al., 2025), resiliente y compatible con los objetivos de

conservacion en la regién amazoénica.
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Estos resultados destacan la relevancia de promover précticas de manejo sostenible que
conserven y potencien la diversidad vegetal en paisajes productivos, favoreciendo la

productividad ganadera y los servicios ecosistémicos.

CONCLUSIONES

El sistema silvopastoril evaluado en el Centro Experimental de Investigacion y
Produccién Amazoénica posee un notable potencial para el almacenamiento de carbono,

contribuyendo de manera importante a la mitigacion del cambio climético.

La alta diversidad estructural y floristica, evidenciada por la presencia de 14 especies
arboreas y una cobertura herbacea complementaria, permite una distribucién funcional

del carbono entre los componentes arboreo, herbaceo y edafico.

El sistema evaluado alcanzé un total de 65,87 t ha™ de carbono almacenado, con el suelo

como principal reservorio (47,8 %) y el componente arbéreo (34,6 %).
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