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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo comparar las caracteristicas estructurales,
diversidad y composicién floristica de dos fragmentos discontinuos de un bosque
siempreverde de tierras bajas de la Amazonia norte de Ecuador, ubicados en la provincia
de Sucumbios; bajo la hipétesis de que los cambios de diversidad arborea con relaciéon a
la estructura y composicion floristica varfan a pequefa escala. Los datos se analizaron
con base a la medicion del diametro a la altura de pecho (DAP) en arboles, helechos
arboreos y palmas mayores o iguales a 10 cm. En cada uno de los relictos boscosos se
establecieron 10 transectos de 10 m x 50 m. Los resultados indican que estructuralmente
los ecosistemas de los relictos no presentaron diferencias significativas en riqueza,
densidad, familias, géneros, drea basal o diversidad (p > 0.05). Sin embargo, para la
composicion floristica mostré que, de las 89 especies encontradas, solo 12 fueron
compartidas (ANOSIM p = 0.0001). Estos resultados demuestran que las diferencias de
la composiciéon floristica estan ligadas a la influencia de factores ambientales
principalmente edéficos y antropogénicos a escala local. Ademads, se puede deducir que
la configuracion espacial puede estar influenciada por otras actividades antrépicas
circundantes que limitan procesos biolégicos de dispersién, y a las practicas de
enriquecimiento del bosque en funcién de la importancia que tienen las especies para la

fauna silvestre.

Palabras clave: biodiversidad; conectividad ecolégica; parque ecolégico recreacional

Lago Agrio; parque turistico Nueva Loja.

ABSTRACT

The objective of this study was to compare the structural characteristics, diversity and
floristic composition of two discontinuous fragments of a lowland evergreen forest in
the northern Amazon of Ecuador, located in the province of Sucumbios, under the
hypothesis that changes in tree diversity in relation to structure and floristic composition
vary at small scales. The data were analyzed based on the measurement of diameter at
breast height (DBH) in trees, tree ferns and palms greater than or equal to 10 cm. In each

of the forest relicts, 10 transects of 10 m x 50 m were established. The results indicate that
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structurally the ecosystems of the relicts did not present significant differences in
richness, density, families, genera, basal area or diversity (p > 0.05). However, the
floristic composition showed that of the 89 species found, only 12 were shared (ANOSIM
p = 0.0001). These results demonstrate that the differences in floristic composition are
linked to the influence of environmental factors, mainly edaphic and anthropogenic at
the local scale. In addition, it can be deduced that the spatial configuration would also
be influenced by other surrounding anthropogenic activities that limit biological
dispersal processes, and to forest enrichment practices according to the importance of

the species for wildlife.

Keywords: biodiversity; ecological connectivity; Lago Agrio recreational ecological

park; Nueva Loja tourist park.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo comparar as caracteristicas estruturais, a diversidade e a
composicao floristica de dois fragmentos descontinuos de uma floresta perene de terras
baixas na Amazonia setentrional do Equador, localizada na provincia de Sucumbios. A
hipétese foi que as mudancas na diversidade arbérea em relagdo a estrutura e a
composicdo floristica variam em pequenas escalas. Os dados foram analisados com base
nas medigdes do didmetro a altura do peito (DAP) em arvores, samambaias e palmeiras
maiores ou iguais a 10 cm. Dez transectos medindo 10 m x 50 m foram estabelecidos em
cada um dos remanescentes florestais. Os resultados indicam que, estruturalmente, os
ecossistemas dos remanescentes nao apresentaram diferencas significativas na riqueza
de espécies, densidade, familias, géneros, area basal ou diversidade (p > 0,05). No
entanto, em relacdo a composigdo floristica, apenas 12 das 89 espécies encontradas foram
compartilhadas (ANOSIM p = 0,0001). Esses resultados demonstram que as diferencas
na composicao floristica estdo ligadas a influéncia de fatores ambientais, principalmente
edaficos e antropogénicos, em nivel local. Além disso, pode-se deduzir que a
configuragdo espacial pode ser influenciada por outras atividades antropogénicas
circundantes que limitam os processos de dispersdao biolégica e por praticas de

enriquecimento florestal baseadas na importancia das espécies para a vida selvagem.
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Palavras-chave: biodiversidade; conectividade ecoldgica; Parque Ecolégico Recreativo

Lago Agrio; Parque Turistico Nueva Loja.

INTRODUCCION

La cuenca amazoénica constituye el 50% de los bosques existentes en el planeta y
desempefia un papel estratégico dentro de la provision de servicios ecosistémicos (Wang
et al., 2014). Alrededor del 52% de los bosques del mundo se concentran en los trépicos
y son precisamente los que sufren la mayor tasa de deforestacion por cambio de uso de
suelo (Brown et al., 1996. Esta realidad se ve evidenciada por la conversion de areas
pristinas en areas para el pastoreo de ganado (Hecht, 1993); (Aide et al., 2000) y aunque,
la pérdida de bosques ha disminuido considerablemente en América del Sur, hasta
aproximadamente la mitad de extensiéon en 2010-2020 (2.6 millones de ha) en
comparacién con 2000-2010 (5.2 millones de ha) (FAO, 2016-2020), atn persisten las
causas ligadas a este fendmeno (Butchart et al., 2010), Shi et al., (2025).

En Ecuador, los problemas de degradacion y pérdida de vegetacion nativa se deben al
cambio de uso de suelo a dreas de pastoreo y agricultura; esta realidad no difiere de lo
que ocurre a nivel regional, con una tasa de pérdida anual de bosques del 0.6% calculada
para el periodo 1990-2015, los bosques ecuatorianos se encuentran entre los que tienen
mayores tasas de deforestaciéon en Sudamérica (Ordofiez & Iglesias-Quintana, 2024). A
pesar de estos antecedentes, Ecuador es considerado uno de los 20 paises mas diversos
por unidad de superficie (Instituto Nacional de Biodiversidad, 2020), siendo la
diversidad floristica a lo largo de su territorio consecuencia de los patrones de
distribucién, interaccién de factores ecoldgicos asociados a la misma, ademds de

procesos geodindmicos reportados en las tltimas décadas (Quizhpe et al., 2019)

En este contexto, en la Amazonia ecuatoriana se alberga el 54.86% del total de hectéreas
de bosque nativo existentes en el pais; en particular la provincia de Sucumbios se ubica
en el cuarto puesto en extension de territorio cubierto por vegetacion nativa con 17411
432 hectareas de bosque (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015). Sin embargo, la

presion antrépica determinada por los cambios en el uso del suelo y la deforestaciéon
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convierten a los ecosistemas boscosos en uno de los ecosistemas mas amenazados y con

una prioridad alta de conservacién y estudio (Rodriguez-Echeverry, 2023).

Bajo esta premisa, objetivo del presente estudio fue comparar las caracteristicas
estructurales de dos parches boscosos el primero denominado Parque Turistico Nueva
Loja (PTNL) y el segundo Parque Ecologico Recreacional Lago Agrio (PERLA); con la
finalidad de analizar el nivel de homogeneidad estructural de los parches en relacion a
su vegetacion arborea, y determinar las variaciones a nivel de composicién floristica y
diversidad, bajo la hipétesis de que los cambios de diversidad arbérea con relacion a la
estructura y composicion floristica estan influenciados por factores externos a pequefa

escala.

MATERIALES Y METODOS

Los ecosistemas en comparacion lo constituyen dos parches boscosos multiestratificados
en estado sucesional secundario. El Parque Ecolégico Recreacional Lago Agrio, que se
encuentra bajo la influencia de un mosaico de vegetacion secundaria, cultivos y
pastizales derivados de la actividad antrépica (UTM 287584; 13378) a 315 m s.n.m.; y el
Parque Turistico Nueva Loja inmerso dentro de un ecosistema totalmente antropizado
rodeado por infraestructura urbana. (UTM 289757; 8619) a 312 m s.n.m. (Figura 1). Estos
ecosistemas representan remanentes de vegetacion caracteristica del drea de estudio,
refugio de vida silvestre, sumideros de carbono y proveedores de bienes y servicios

ecosistémicos (Cabrera et al., 2018).

Segin la caracterizacion de ecosistemas del Ecuador continental (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2012), ambos sitios de estudio se ubican dentro un ecosistema
Bosque siempreverde de tierras bajas del Aguarico Putumayo-Caquetéd caracterizado
por bosques altos multiestratificados, de dosel cerrado con alturas de hasta 35 m salvo
algunas excepciones en arboles dominantes, con condiciones bioclimaticas
predominantes que varian entre pluvial hiimedo e hiperhiumedo. La amplitud térmica
promedio anual esta entre los 24 °C y 26.5 °C. con una precipitacion anual entre 2800 y

4500 mm (Harris, 2020).
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SISTEMA DE REFERENCIA:
Proyeccion Unersal 53 de Mercator UTM

Figura 1. - Area de estudio Parque Ecoldgico Recreacional Lago Agrio (PERLA) y Parque
Turistico Nueva Loja (PTNL)

Coleccion de datos

Los datos se colectaron con base a la medicién de &rboles, helechos arbéreos y palmas
con un didmetro mayor o igual a 10 cm. a 1.3 m. de altura. (Jadan et al., 2016a). En cada
area de estudio se establecieron 10 unidades de muestreo cuantitativo usando transectos
(10 m. x 50 m.), los mismos que fueron separados en intervalos de 100 m. lineales (Lozano

et al., 2013).

En cada uno de los sitios, se contabiliz6 e identificé taxondmicamente las plantas a nivel
de género y especie con ayuda de especialistas forestales del Ministerio del Ambiente
Agua y Transiciéon Ecologica, y expertos etnobotdnicos locales. Las especies no
identificadas fueron recolectadas, herborizadas y procesadas nivel de herbario;
identificadas con el apoyo de literatura botanica especializada y clasificadas segin el

sistema de clasificacion del Angiosperm Phylogeny Group - APG IV (Chase et al., 2016).
Composicion floristica y estructura

La composicioén floristica fue analizada con base a riqueza de familias, géneros y especies
(Lozano et al., 2013). La estructura horizontal, se evalué en términos de densidad (N/0.05
ha?), area basal (G/0.05 m2ha) y frecuencia relativa. Estos parametros fueron utilizados

para determinar el indice de valor de importancia (IVI) (Ecuacién 1, Tabla 1) que denota
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la importancia ecoldgica relativa de las especies en las comunidades vegetales acorde a
la estructura horizontal de un ecosistema (Cottam & Curtis, 1956; Soler et al., 2012).
También, se realizé un analisis de distribucién para la densidad y el area basal de los

biotipos lefiosos segtn clases diamétricas (Ramos & Plonczak, 2007).

La evaluacion de la estructura vertical, se bas6 en la metodologia estdndar previamente
propuesta (Camacho & Plonczak, 2012). Se considero latizales, arboles y palmas para
tener una descripcion sobre el piso que naturalmente ocupan las especies en la masa
forestal (Jadéan et al., 2016a). La sumatoria de los valores sociol6gicos del estrato arbéreo
(Ecuacion 2, Tabla 1) permitié determinar el valor por sub-estrato, representado por el
namero de arboles contenidos dentro de determinadas clases altimétricas. Asi mismo,
permitié calcular el indice de posicién sociolégica absoluta por especie (Ecuacién 3,
Tabla 1), y el indice de posicion socioldgica relativa. (Ecuacion 4, Tabla 1) (Melo &

Vargas, 2003).

Finalmente, para el cédlculo del indice de valor de importancia ampliado (IVIA)
(Ecuacion 5, Tabla 1) se combinaron los valores de la posicién socioldgica relativa
(estructura vertical) y el indice de valor de importancia (estructura horizontal), con la
finalidad de explicar la importancia fitosociolégica de cada especie en cada de los

ecosistemas del estudio (Camacho & Plonczak, 2012; Jadan et al., 2016b)

Tabla 1. - Variables y ecuaciones para calcular la estructura vertical, indice de valor

importancia (IVI) e indice valor de importancia ampliado (IVIA)

Variable Ecuacién Descripcién Ecuacién

Indice de valor de IVIr = (Ar + Dr + Fr) IVIr: Indice de valor de | Ec1
importancia de cada importancia relativo (%).
especie (IVI) . )
Ar: Abundancia relativa (%).
Dr: Dominancia relativa (%).

Fr: Frecuencia relativa (%).

niha™! VFi: Valor fitosocioldégico de | Ec2
VFli_?ClOO . . s .
L N ha-1 una especie en el i-ésimo sub-
Valor. soc1910g1co por estrato.
especie (VFi)
ni hal = namero de

individuos por hectérea de
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una especie en el i-ésimo sub-
estrato.

N ha! = Nuamero de
individuos por hectarea,
presentes en todos los
estratos.

i: sub-estrato inferior (i),
médio (m) o superior (s).

importancia ampliado
de cada especie (IVIA)

PSa PSa: Posicién sociolégica | Ec 3

) =VFi* niha '+ VFm | absoluta

Indice de posicion | 4 pm ha=! + VFs

sociolégica  absoluta | « nghg~1! VFi: Valor fitosocioldgico de

por especie (Psa) una especie en el i-ésimo sub-
estrato.
ni  ha-1: Nuamero de
individuos en el i-ésimo sub-
estrato.
ir sub-estrato inferior (i),
médio (m) o superior (s).

Ind.lce, ‘de posicion pSy = +100 PSr: . Posiciéon  sociolégica | Ec 4

socioldgica relativa de Y. PSa relativa.

cada especie (PSr) o ) )
Psa: Posicién socioldgica
absoluta de cada especie.
2PSa: Sumatoria de las
posiciones sociolégicas de
todas las especies.

Indice de valor de IVIA = IVIr + PSr IVIA: Indice de valor de | Ec5

importancia Ampliado (%).
Ar: Abundancia relativa.

Dr: Dominancia relativa
(segun el area basal).

PSr: Posicién socioldgica (%).

IVIr=IVI relativo (%).
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Diversidad alfa

Para determinar la diversidad arbdrea de los ecosistemas, se emplearon los indices
estdndares de Shannon (H") y Simpson (1-D) considerando &rboles, helechos arbéreos y

palmas (Moreno, 2001).
Andlisis de la informacion

La eficiencia del muestreo se evalué mediante estimadores no paramétricos de riqueza
basado en abundancia Chao 1, las curvas de acumulacién de especie utilizando el
software EstimateS 9.1 (Colwell & Elsensohn, 2014), con respecto a los datos de riqueza,
indices de diversidad alfa de Shannon y Simpson y la abundancia fueron analizados y
comparados entre los dos bosques, para ello se utilizé el método no paramétrico de
Mann-Whitney U. Para comparar las comunidades biéticas se lo realizé mediante el
programa PAST 2.0 (Hammer et al., 2001; A. E. Magurran, 1988; Spellerberg, 2005).
Finalmente, mediante un andlisis de similitud (ANOSIM), se determiné la semejanza
entre los diferentes transectos en funcién de la composicién floristica y abundancia de
cada especie. En el caso de disimilitud de especies entre los bosques se realiz6 el anélisis
de escalamiento multidimensional no métrico (NMS) mediante la medida de distancia

de Sorensen (Bray-Curtis) (Jadan et al., 2016a).

RESULTADOS Y DISCUSION
Eficiencia de muestreo

En el bosque del PERLA se alcanz6 el 98% de eficiencia 42 especies registradas de las 43
esperadas. (Figura 2A); en tanto que para el bosque del PTNL el 84% de eficiencia (59
especies registradas de las 70 especies esperadas) de acuerdo al estimador de riqueza
Chao 1 (Chao & Lee, 1992). En la (Figura 2 A-B), se muestra la curva con una tendencia
a estabilizarse a partir del transecto 9 en el caso del ecosistema PERLA (Figura 2A),
mientras que en el caso del ecosistema PTNL es menos pronunciado, pero con una leve
estabilizaciéon esperada en a partir del transecto 10 (Figura 2B). Estos resultados
demuestran que el nimero de unidades de muestreo para ambos bosques (PTNL y

PERLA) fue suficiente para caracterizar la riqueza floristica del 4rea de estudio

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/891
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Figura 2A-B. - Acumulacion de especies arboreas en funcion del niimero de transectos (0,05
ha) y niimero de especies. (A) Curva de acumulacion del PERLA. (B) Curva de acumulacion del

PTNL. Parque Ecoldgico Recreacional Lago Agrio (A) y Parque Turistico Nueva Loja (B)
Composicion y abundancia floristica

Los bosques amazonicos de tierras bajas son mds diversos que los bosques que se
encuentran en la base de la cordillera de los Andes, e indican un patrén que se caracteriza
por presentar una alta riqueza de especies y una baja abundancia (Freitas et al., 2019;
Gentry, 1990). Sin embargo, en las areas de estudio, se registraron un total de 36 familias,
71 géneros y 89 especies; 42 especies en el bosque del PERLA y 59 en el bosque de PTNL,
representados en 672 y 538 arb ha' respectivamente. No se presentaron diferencias

significativas entre los dos bosques, en riqueza, densidad y area basal. (Tabla 2).

En contraste, la riqueza total de los dos ecosistemas representa valores inferiores a los
reportados previamente (Valencia et al., 1994), en una parcela de una hectarea ubicada
en la amazonia norte del Ecuador que indican una riqueza total de 473 spp. hal. Asi
como los reportados previamente por (Quizhpe et al., 2019) en bosques de la cordillera
amazonica al sureste del Ecuador con una riqueza total del orden de 430 spp. ha, datos
que también fueron altos para el caso del Parque Nacional Sumaco Napo Galeras con
una riqueza total de 220 especies ha! (Jadan et al., 2016a). Estos resultados se encuentran
en 6rdenes de magnitud 2-3 mas altas que los resultados presentados en este estudio. Lo
que demuestra una disminucién de la riqueza total en los ecosistemas evaluados
presumiblemente a su estado de sucesion y presiones a los que estos ecosistemas estan
sometidos. Sin embargo, siete de los géneros encontrados estan incluidas en la lista de
las 20 especies arbéreas mas abundantes de la Amazonia (Tabla 3) (Ter Steege et al.,
2013); y presenta un patrén caracteristico del bosque amazoénico en recuperacion,

evidenciado por la presencia de muchas especies con baja abundancia y patrones de

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/891
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distribucién caracteristicos (Garcia et al., 2020). De lo que se puede inferir la tendencia

de estos ecosistemas a recuperar su funcionalidad y dindmica.

Las caracteristicas estructurales entre los dos ecosistemas son homogéneas, no existieron

diferencias estadisticas significativas entre sus variables (Tabla 2).

Tabla 2. - Estructura, riqueza y diversidad en los bosques del PINL y PERLA (promedio +

STD)

Variable PTNL PERLA Fvalue | p

Riqueza (S) 15.5+3.89a | 153+3.71a | 0.014 0.91
Densidad (0.5 ha') 269+7.23a | 336139 a 1.82 0.19
Familias 10.8+2.2 a 12.54222a | 2.95 0.10
Géneros 14.24315a | 14.74319a | 0.12 0.73
Area basal (m2 ha') 455+153a |394+203a | 0.57 0.43
Shannon H” (0.05 ha) | 2.7740.30a | 2,67+0.24 a | 0.62 0.44
Simpson 1-D (0.05 ha?) | 0.93+0.028 a | 0.92 £0.036 a | 0.99 0.33

El area basal es comparable a las que presentan en los bosques siempreverdes de las
estribaciones de la cordillera nororiental de los andes 37.7 m2 ha (Jadan et al., 2016a) y
34.52 m? ha (Torres et al., 2020). La abundancia se sittia en los 605 arboles ha-, valores
similares reportados por (Ter Steege et al., 2013), lo que es indicativo de una estructura

horizontal y vertical restablecida que se puede homologar a la de bosques secundarios.

En el bosque del PERLA, las familias con mayor nimero de individuos estuvieron
representada por Fabaceae (16.1%), Meliaceae (15.5%), Lauraceae (15.2%), Myristicaceae
(8.0%) y Moraceae (6.3%). En conjunto estas familias representan el 61.0 % del total de
especies de este bosque. En el bosque del PTNL, las familias con mayor nimero de
individuos fueron Moraceae (20.8%), Arecaceae (15.2%), Fabaceae (10.4%), Meliaceae
(7.8%) y Euphorbiaceae (6.3%). En conjunto estas familias abarcan el 60.6% del total de

especies del bosque (Figura 3).
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Figura 3. - Variacion de la estructura y diversidad de la vegetacion arborea de los ecosistemas
PTNL y PERLA. (A) representa la riqueza floristica, (B) representa el drea basal, (C) representa

la diversidad floristica, (D) representa las familias taxondmicas
Caracteristicas estructurales

Los resultados indican que las especies con la mayor importancia ecolégica en el PERLA
estuvieron representadas por Guarea kunthiana A. Juss., Nectandra sp., Inga spp. y
Chrysophyllum argenteum Jacq. En el PTNL fueron Ficus maxima Mill. y Ficus insipida
Willd., seguidas de especies como Ocotea sp., Sapium sp. y Miconia sp., (Tabla 3). La
estructura de estos relictos boscosos genera condiciones de cobertura y altura de la
vegetacion que facilitan la interaccion entre las especies producto de la recuperaciéon

paulatina de la diversidad en sus diferentes niveles (Cabrera et al., 2018).
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Tabla 3. - Valores del indice de importancia ecolégica (IVI) e indice de valor de importancia

ampliado (IVIA) de las 10 especies mds importantes en los ecosistemas PERLA y PTNL (0.5 ha)

ESPECIE Dr (%) | Dor (%) | Fr% | IVIr (%) | Psa | PsR (%) | IVIA (%)
Guarea kunthiana 15.2 14.3 6.5 12 238 | 16.2 14.1
Nectandra sp. 11.6 6.7 59 8.1 178 | 121 10.1
Inga spp. 11 8.5 5.9 8.5 161 | 11 9.7
Chrysophyllum argenteum | 4.2 2.7 4.6 3.8 6.5 4.4 41
Miconia sp. 4.5 2.2 2.6 3.1 6.5 45 3.8
Virola elongata 3.3 3.5 3.9 3.6 52 3.6 3.6
PERL | Pourouma minor 3.3 7 3.9 47 3.1 21 3.4
A
Virola duckei 3.3 4.5 2.6 3.5 5 3.4 3.4
Sloania grandiflora 3.3 0.8 4.6 29 55 3.8 3.3
Simarouba amara 3.0 3.3 3.3 32 5 3.4 3.3
Otras 38.1 45.5 56.2 | 46.6 543 | 37 41.8
Total 100 100 100 | 100 146. | 100 100
7
ESPECIE Dr (%) | Dor (%) | Fr % | IVIr (%) | Psa PsR (%) | IVIA (%)
Ficus maxima 7.8 21.2 45 11.2 6.1 5.6 8.4
Ficus insipida 59 224 45 10.9 3.5 3.3 71
Ocotea spp. 5.6 3.6 45 4.6 6 5.5 5.0
PTNL | Sapium sp. 52 2.6 3.9 3.9 6.2 5.7 4.8
Miconia sp. 45 1.3 3.9 32 53 49 4.0
Iriartea deltoidea 45 1.8 3.2 3.2 53 49 4.0
Guarea kunthiana 41 0.9 3.2 2.7 48 44 3.6
Socratea exorrhiza 41 1 32 2.8 49 4.5 3.6
Inga sp. 3.7 1.7 3.9 3.1 41 3.8 3.4
Guarea macrophylla 3.3 0.8 3.9 2.7 3.6 3.3 3.0
Otras 51.3 429 613 | 51.8 585 | 54.1 53
Total 100 100 100 | 100 108. | 100 100
2

Dr: densidad relativa; Dor: dominancia relativa; Fr: frecuencia relativa; IVI: indice de valor importancia;

Psa. r: posicion socioldgica absoluta. relativa; IVIA: indice valor de importancia ampliado.
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Las especies con menor IVIA en el PERLA incluyeron las especies Pourouma minor
Benoist, Virola duckei, Sloanea grandiflora Sm, Simarouba amara Aubl. En tanto que el IVIA
en el PTNL fueron Pourouma cecropiifolia Mart., Ochroma pyramidale Urb., Minquiartia

quianensis, Cyathea sp., Aparisthmium cordatu. (Tabla 3).

Entre los fragmentos boscosos evaluados las especies ecolégicamente mdas importantes
difieren a excepcion de Inga sp. y Miconia sp. que son comunes en los dos sitios de
estudio. Esta diferencia es atribuible a la influencia de factores edaficos y antropogénicos
a escala local (Mosquera & Piedra, 2020). Ademads, de la configuracién espacial de la
localizacion de las especies en las areas de estudio, lo cual evidencia que procesos
biol6gicos como la limitacién en dispersiéon que son los mecanismos que controlan la
distribucién de especies arbéreas de dosel a escala local; sumado a esto la capacidad de
las especies por competir con otras por la disponibilidad de recursos (Duivenvoorden &
Duque, 2010; Duque et al., 2003; Ruokolainen et al., 2007; Svenning, 2001; Valencia et al.,
2004)

Los resultados de la abundancia de especies distribuidas en clases diamétrica (Tabla 4),
no presentaron diferencias estadisticas significativas entre bosques. Con la excepcién de
la clase diamétrica = 60cm (p=0.00001). (Figura 4A). En cuanto a la distribucién del area
basal en cada una de las clases diamétricas, indicaron un patrén irregular no hubo
diferencias estadisticas significativas entre los individuos de las clases delalala V (p >
0.05). Las diferencias significativas fueron observadas para las especies de la clase > 60cm
(Figura 4B). Las diferencias se hacen evidentes debido a la diferencia de abundancia y
dominancia de individuos en esta clase (Figura 4B). Adicional a esto, el manejo que se
les da a estas areas incluye la aplicacion de practicas de restauracion activa en funcién

de la fauna silvestre existente (Cabrera ef al., 2018).

En tanto, la distribucién de individuos, resulté en una J invertida caracteristica de los
boques tropicales (Garcia et al., 2020); que denota que el mayor nimero de individuos se
sitda en las clases diamétricas inferiores (10-30 cm DAP:13m) (Figura 4A) propia de
bosques nativos heterogéneos en etapa de sucesiéon avanzada que denota la dindmica
natural tipica de los bosques tropicales naturales (Freitas et al., 2019; Santos, 2013;
Sardinha, 2017); y como es el caso de los fragmentos boscosos en estudio, tras haber

sufrido procesos de aprovechamiento selectivo. (Garcia et al.,, 2020) Lo que es un
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indicador de la heterogeneidad de los individuos debido a procesos naturales o al grado

de intervencion que han sufrido los ecosistemas forestales en estudio.

Tabla 4. - Promedios y desviacion estandar de la abundancia de individuos por clase

diameétrica considerando arboles con un DAP130, 2 10 cm en transectos de 0.05 ha

Clase diamétrica | PTNL | PERLA p
I 308+772 | 368+952 0.28
I 1044232 | 1461662 0.19
111 48+13» | 881452 0.07
v 20+182 | 38+15a 0.11
\% 22+102 | 18+14a 0.62
> 60cm 36+11= | 14413 | 0.00001*

*Estadisticamente significativo
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Figura 4. - Distribuciones diamétricas para densidad (N ha) (A) y drea basal (B) (m? ha) en
los ecosistemas PINL y PERLA. Las barras verticales representan la desviacion estindar.
Rango de las clases diamétricas: I: 9.5-20 cm II: 20.1-30.6 cm; I11: 30.7-41.2 cm; IV: 41.3-51.8
cm; V:51.9-60cm; VI: 2 60 cm

Los resultados de la ordenacién espacial de los bosques entre los sitios de estudio
sugieren un bajo indice de similaridad (Is= 0,18). La misma que corresponde a 47
especies exclusivas para el PTNL, y 30 especies exclusivas para el PERLA. encontrandose
un total de 12 especies compartidas entre los dos bosques. (Figura 5A); denotando
disimilaridad floristica entre los dos bosques (Figura 5B). El nimero de especies en el
area de estudio es un indicativo de su calidad ecolégica, puesto que este factor sumado

a la abundancia desproporcionada es propio de relictos boscosos en estado sucesional
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secundario y a los niveles de perturbacion a los que han sido sometidos (Garcia et al.,
2020; Yepes & Villa, 2010). Lo que manifiesta los requerimientos ecolégicos de ciertas

especies para poder desarrollarse en diferentes etapas de sucesion.

Diferencias significativas en la composicion floristica y su abundancia fueron también
observadas. Particularmente, el analisis de similitudes de la composicién floristica
separd significativamente (p = 0.0001) las dos zonas representadas en el NMS. El bosque
del PTNL fue diferente floristicamente respecto al bosque del PERLA. Esto se puede
observar en el primer eje (Figura 5-B), mediante la agrupacion hacia la derecha de las

parcelas ubicadas en el PTNL y a la izquierda las del PERLA.

v2
PERLA
30 sp.

Figura 5 A-B. Especies exclusivas y compartidas, escalamiento multidimensional no métrico
(Bray-Curtis) para medicion de similitud en la composicion floristica entre el PERLA y PTNL

en transectos de 0,05 ha

CONCLUSIONES

Los ecosistemas estudiados se encuentran en estado de sucesién avanzada con un grupo
de especies dominantes que incluyen Ficus maxima 'y Ficus insipida en el PTNL, y Guarea
kunthiana, Nectandra sp., e Inga spp. en el PERLA. Estas especies son indicadoras del

estado de sucesion del bosque.

No existe variacion en términos de caracteristicas estructurales entre ecosistemas,
aunque existe diferencia con respecto a la composicion floristica. Esto es el resultado de

la configuracién espacial influenciada por las actividades circundantes que limitan los
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procesos biolégicos de dispersion. (agricultura y ganaderia de subsistencia en el caso del

PERLA vy actividades propias de areas urbanas en el caso del PTNL)

Los indices en funcién de la densidad, dominancia, frecuencia y posicién fitosociol6gica
constituyen indicadores estructurales del potencial de ambos ecosistemas para la
prestacion de servicios ecosistémicos. Se constituyen en habitats relictos de trascendental
importancia para la conservacion de los recursos adjuntos y de las dinamicas de lo que
alguna vez fue la matriz paisajistica de la zona. Los resultados, resaltan la importancia
de mantener estas areas de conservacion. Es recomendacion que las entidades
encargadas de la gestion ambiental local realicen un control més estricto de las presiones
causadas por actividades antropicas circundantes que no guardan armonia con el

entorno natural en el caso del PERLA, ni su capacidad de carga en el caso del PTNL
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