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RESUMEN  

Los estudios de respuesta fotosintética a diversas intensidades lumínicas facilitan 

comprender la fisiología vegetal, optimizar el manejo y aprovechamiento sostenible de las 

especies. La investigación tuvo como fin evaluar la respuesta fotosintética de G. angustifolia 

y B. vulgaris a diferentes intensidades de luz. Las mediciones de asimilación fotosintética se 

realizaron utilizando un sistema portátil iFL - LCpro-SD. El punto compensación (┌ ⁕) se 

determinó mediante tres curvas A/Ci bajo tres niveles diferentes de intensidad lumínica. 

La evaluación de la respuesta fotosintética al incremento en la intensidad de luz fue de 25 a 

1800 PPFD µmol m-2s-1. G. angustifolia presentó un ┌ ⁕ de 73.9 µmol CO2 m-2s-1, indicando 

mayor eficiencia en la captura de carbono a concentraciones más bajas en comparación con 

B. vulgaris, que mostró un ┌ ⁕ de 88.1 µmol CO2 m-2s-1. Además, G. angustifolia exhibió una 

menor tasa de respiración diurna (Rd) (0.33 µmol CO2 m-2s-1, lo que optimiza su eficiencia 

energética, mientras que B. vulgaris presentó una Rd más alta (1.08 µmol CO2 m-2s-1, lo que 

implica mayor consumo de energía en condiciones de baja intensidad lumínica. G. 

angustifolia no mostró fotoinhibición, ya que su tasa de asimilación fotosintética aumentó 

continuamente con la luz. En contraste, B. vulgaris experimentó fotoinhibición a partir de 

700 µmol m-2s-1 de PPFD. Estos hallazgos evidencian que G. angustifolia está mejor adaptada 

para capturar carbono en condiciones de baja concentraciones de CO2, y altas intensidades 

de luz, mientras B. vulgaris parece adaptarse mejor a ambientes con mayor concentración 

CO2. 

Palabras clave: Intercambio de gases, bambú, ecofisiología, ecología 

 

ABSTRACT  

Photosynthetic response studies at different light intensities facilitate understanding plant 

physiology, optimizing management and sustainable use of species. The purpose of the 

research was to evaluate the photosynthetic response of G. angustifolia and B. vulgaris at 

different light intensities. Photosynthetic assimilation measurements were performed using 
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a portable iFL - LCpro-SD system. The compensation point (┌ ⁕) was determined by three 

A/Ci curves under three different light intensity levels. The evaluation of the 

photosynthetic response to increasing light intensity was from 25 to 1800 PPFD µmol m-2s-1. 

G. angustifolia presented a ┌ ⁕ of 73.9 µmol CO2 m-2s-1, indicating higher carbon capture 

efficiency at lower concentrations compared to B. vulgaris, which showed a ┌ ⁕ of 88.1 µmol 

CO2 m-2s-1. Furthermore, G. angustifolia exhibited a lower diurnal respiration rate (Rd) (0.33 

µmol CO2 m-2s-1, which optimizes its energy efficiency, while B. vulgaris presented a higher 

Rd (1.08 µmol CO2 m-2s-1, implying higher energy consumption under low light intensity 

conditions. G. angustifolia did not show photoinhibition, as its photosynthetic assimilation 

rate increased continuously with light. In contrast, B. vulgaris experienced photoinhibition 

starting at 700 µmol m-2s-1 of PPFD. These findings show that G. angustifolia is better adapted 

to capture carbon under conditions of low CO2, concentrations and high light intensities, 

while B. vulgaris seems to be better adapted to environments with higher CO2 

concentrations.  

Keywords: gas exchange, bamboo, ecophysiology, ecology. 

 

RESUMO  

Estudos da resposta fotossintética a diversas intensidades luminosas facilitam o 

entendimento da fisiologia vegetal, otimizam o manejo e o uso sustentável das espécies. O 

objetivo da pesquisa foi avaliar a resposta fotossintética de G. angustifolia e B. vulgaris a 

diferentes intensidades luminosas. As medidas de assimilação fotossintética foram 

realizadas utilizando um sistema portátil iFL - LCpro-SD. O ponto de compensação (┌ ⁕) foi 

determinado usando três curvas A/Ci sob três níveis diferentes de intensidade de luz. A 

avaliação da resposta fotossintética ao aumento da intensidade luminosa foi de 25 a 1800 

PPFD µmol m-2s-1. G. angustifolia apresentou ┌ ⁕ de 73,9 µmol CO2 m-2s-1, indicando maior 

eficiência na captura de carbono em concentrações mais baixas em comparação com B. 

vulgaris, que apresentou ┌ ⁕ de 88,1 µmol CO2 m-2s-1. Além disso, G. angustifolia exibiu menor 

taxa de respiração diurna (Rd) (0,33 µmol CO2 m-2s-1, o que otimiza sua eficiência energética, 
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enquanto B. vulgaris apresentou maior Rd (1,08 µmol CO2 m-2s-1, o que implica maior 

consumo de energia em condições de baixa intensidade luminosa. G. angustifolia não 

apresentou fotoinibição, pois sua taxa de assimilação fotossintética aumentou 

continuamente com a luz. Em contraste, B. vulgaris experimentou fotoinibição de 700 µmol 

m-2s-1 PPFD. Essas descobertas mostram que G. angustifolia está melhor adaptada para 

capturar carbono em condições de baixas concentrações de CO2 e altas intensidades 

luminosas, enquanto B. vulgaris parece se adaptar melhor a ambientes com maiores 

concentrações de CO2.  

Palavras-chave: trocas gasosas, bambu, ecofisiologia, ecologia. 

 

INTRODUCCIÓN 

La fotosíntesis es un proceso biológico esencial para la vida de las plantas y desempeña un 

papel crucial en la evolución y el equilibrio de los ecosistemas (Yang et al., 2018). A través 

de este proceso fisiológico las plantas, algas y ciertos grupos de bacterias transforman la 

energía luminosa en energía química, la cual es almacenada en forma de carbohidratos, 

principalmente como glucosa (Liu y van Iersel 2021; Xu et al., 2024; Zhang y Ye 2021). Este 

proceso no solo es fundamental para el crecimiento y desarrollo de las plantas, sino que 

también desempeña un rol fundamental en la regulación del ciclo global del carbono, al 

contribuir significativamente a la absorción del dióxido de carbono atmosférico (Stojanoviæ 

et al., 2024; Kulsirilak et al., 2024).  

La eficiencia de la fotosíntesis está influenciada por diversos factores ambientales, en el que 

se destaca la intensidad de la luz uno de los más determinantes (Su, Jin y Wei 2024; Daryaei, 

Sohrabi y Puerta-Piñero 2019) Entender cómo las plantas responden a distintos niveles de 

iluminación es fundamental para optimizar prácticas agrícolas y de manejo forestal, 

especialmente en especies de alta relevancia económica y ecológica como lo son G. 

angustifolia y B. vulgaris.  
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En este contexto, ambas especies de bambú han despertado un gran interés en la comunidad 

científica, debido a su potencial para contribuir a la sostenibilidad ambiental, restauración 

de suelos degradados y generación de recursos renovables (Díaz, González-Martínez y 

Pérez 2021; Asante et al., 2024). Estas plantas son conocidas por su rápido crecimiento, su 

capacidad de almacenamiento de carbono, y su amplia gama de aplicaciones, que van desde 

la construcción sostenible hasta la producción de papel y biocombustibles (Aguirre-Cadena 

et al., 2018; Sapuyes et al., 2018; Orozco Gutiérrez y Cesar de Lira Fuentes 2020). Además, G. 

angustifolia juega un papel importante en la conservación del suelo y la gestión del agua en 

las regiones donde se cultiva (Piedrahíta et al., 2019).  

Los estudios de respuesta fotosintética a diferentes intensidades de luz no solo contribuyen 

a un mejor entendimiento de la fisiología de las plantas, sino que también ofrece 

información valiosa para su manejo y aprovechamiento sostenible (Daryaei, Sohrabi y 

Puerta-Piñero 2019; Su, Jin y Wei 2024). Cao et al. (2024) señalaron que el estrés por sequía 

disminuye la fotosíntesis en Phyllostachys edulis, limitando su capacidad para aprovechar 

eficientemente la luz intensa. En este sentido, este trabajo tiene como objetivo evaluar la 

respuesta fotosintética de G. angustifolia y B. vulgaris a diferentes intensidades de luz, 

proporcionando una base científica para entender las prácticas de cultivo y maximizar los 

beneficios ecológicos y económicos de estas especies.  

  

MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio 

La investigación se llevó a cabo en el Centro Experimental de Investigación y Producción 

Amazónica - CEIPA de la Universidad Estatal Amazónica, ubicado en Arosemena de Tola, 

provincia de Napo, Ecuador (Figura 1). El centro cuenta con una superficie de 2.848 

hectáreas, de las cuales al menos 2.000 son de bosque nativo. La región se caracteriza por un 

clima cálido y húmedo, con una temperatura media anual que oscila entre 24°C y 25°C. La 
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precipitación anual promedio alcanza los 4.000 mm. La altitud varía entre los 580 y 990 

metros sobre el nivel del mar y la humedad relativa es del 80 %.  

 

Figura 1. - Área de estudio 

Mediciones de parámetros fotosintético 

Las mediciones de asimilación fotosintética de G. Angustifolia y B. vulgaris se realizaron 

utilizando un sistema portátil integrado de medición de la fotosíntesis y la fluorescencia de 

la clorofila (iFL - LCpro-SD) con control de microclima totalmente programable, 

desarrollado por Opti-Sciences Inc. y ADC BioScientific Ltd. (Reino Unido). Este sistema 

está equipado con una fuente de luz blanca actínica de alta intensidad, con un espectro 

predominante en el azul, lo que facilita la migración de cloroplastos de manera comparable 

a las condiciones naturales. El iFL alcanza una emisión máxima de luz de 2.000 µmol m-2s-1. 

Además, cuenta con un sistema integrado para medir la absorción foliar, utilizando un 
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sensor RGB (rojo, verde y azul, por sus siglas en inglés) para evaluar la reflectancia y 

transmitancia de la hoja. También incluye un sensor de temperatura por infrarrojos (IR), que 

abarca aproximadamente el 80% del área de la cámara, registrando las siguientes variables 

fotosintéticas (Tabla1).  

Tabla 1. - Definiciones de las abreviaturas de los parámetros fotosintéticos 

Abreviatura Definición Unidades 

PPFD Densidad de flujo de fotones fotosintético  µmol m-2s-1 

A Asimilación fotosintética  µmol CO2 m-2s-1 

Amax Asimilación fotosintética máxima  µmol CO2 m-2s-1 

Ci Concentración de CO2 intracelular  µmol CO2 m-2s-1 

Cc Concentración de CO2 en los cloroplastos  µmol CO2 m-2s-1 

E Tasa de transpiración  mmol m-2s-1 

Gs Conductancia estomática  mol m-2s-1 

┌ ⁕  Punto de compensación de CO2  µmol CO2 m-2s-1 

Rd Respiración diurna µmol CO2 m-2s-1 

ETR Tasa de transporte de electrones  µmol m-2s-1 

ETRmax Tasa de transporte de electrones máxima  µmol m-2s-1 

 

Determinación del punto de compensación (┌ ⁕) 

Las mediciones para la determinación del ┌ ⁕ se realizaron siguiendo la metodología 

descrita por Laisk (1977), con algunas adecuaciones introducidas por los autores (ver Tabla 

2). El experimento consistió en generar tres curvas A/Ci bajo tres niveles diferentes de 

intensidad lumínica. En cada nivel se aumentó progresivamente la concentración de CO2, 

manteniendo la temperatura y la humedad en condiciones ambientales. El ┌ ⁕ se define 

como la intensidad lumínica mínima en la que la tasa de fotosíntesis de una planta iguala a 
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la tasa de respiración. En este punto, la cantidad de oxígeno producida por la fotosíntesis es 

equivalente a la cantidad de oxígeno consumida por la respiración, y de manera similar, la 

cantidad de CO2 absorbida durante la fotosíntesis es igual a la cantidad liberada en la 

respiración (Schmiege et al., 2023).  

Tabla 2. - Características del protocolo Laisk 

N° Tiempo 

(min) 

Intensidad lumínica 

(µmol m-2s-1) 

Concentración CO2 

(µmol m-2s-1) 

Humedad 

(%) 

Temperatura 

(°C) 

1 4 200 115 Ambiental Ambiental 

2 2 200 160 Ambiental Ambiental 

3 2 200 205 Ambiental Ambiental 

4 2 200 250 Ambiental Ambiental 

5 4 400 115 Ambiental Ambiental 

6 2 400 160 Ambiental Ambiental 

7 2 400 205 Ambiental Ambiental 

8 2 400 250 Ambiental Ambiental 

9 4 600 115 Ambiental Ambiental 

10 2 600 160 Ambiental Ambiental 

11 2 600 205 Ambiental Ambiental 

12 2 600 250 Ambiental Ambiental 

Respuesta fotosintética al incremento de la intensidad de luz 

La toma de datos de fotosíntesis en respuesta a diferentes intensidades de luz se siguió la 

metodología propuesta por Ávila-Lovera & Tezara, (2018); Cao et al., (2024) y Zhang et al., 

(2023) con adecuaciones en la PPFD propuesta por los autores. Se midieron hojas sanas, sin 

malformaciones o daños por insectos de G. angustifolia y B. vulgaris. Se realizó 5 réplicas en 

horas de la mañana entre las 8h00 a 11h00 durante diez días completamente despejados, la 

temperatura se estableció en 30 °C, la humedad relativa 80% y la concentración atmosférica 

de CO2 a 450 µmol m-2s-1. El incremento en la intensidad de luz fue de 25 a 1800 PPFD µmol 
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m-2s-1. La secuencia en el incremento de luz se programó en 12 pasos (25, 50, 100, 150, 250, 

450, 600, 750, 1000, 1250, 1500 y 1800 PPFD µmol m-2s-1) con la duración de cuatro minutos 

por cada toma de datos con una duración total del experimento de 48 minutos por cada 

replica.  

Procesamiento y análisis de datos 

Se analizaron los datos de las curvas de respuesta fotosintética a distintas intensidades 

lumínicas de G. angustifolia y B. vulgaris utilizando estadísticos descriptivos. Adicional, se 

realizó un ajuste mediante el modelo de Hipérbola Rectangular, implementado en el 

software SigmaPlot 15.0 (Kieffer et al. 2024). Se realizó un análisis de varianza (ANOVA) 

para determinar las diferencias significativas de los parámetros fotosintéticos Amax, E, Gs, 

Ci, Cc y ETRmax entre las especies en estudio con el uso del software OriginLab 2024.   

 

RESULTADOS 

Determinación del Punto de Compensación (┌ ⁕) 

En las Figuras 2a y 2b se evidenció diferencias importantes en el ┌ ⁕ y Rd de G. angustifolia 

y B. vulgaris. La primera especie mostró un ┌ ⁕ de 73.9 µmol CO2  m⁻²s⁻¹, lo que sugiere una 

mayor eficiencia en la captura de CO2, a concentraciones más bajas en comparación con B. 

vulgaris, cuyo ┌ ⁕ de 88.1 µmol CO2 m⁻²s⁻¹ indica que requiere concentraciones más altas de 

CO2 para equilibrar sus tasas de fotosíntesis y respiración. En cuanto a la Rd, G. angustifolia 

exhibió un valor de 0.33 µmol CO2 m⁻²s⁻¹, lo que indica una menor liberación de CO2 en 

ausencia de luz y una mayor eficiencia energética. En contraste, B. vulgaris mostró una Rd 

más elevada 1.08 µmol CO2 m⁻²s⁻¹, lo que implica un mayor consumo energético en 

condiciones de baja luz, potencialmente limitando su eficiencia en entornos con luz 

reducida.  
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Figura 2. - Punto de compensación de las especies en estudio; G. angustifolia (a); B. vulgaris(b). 

Leyenda: Asimilación fotosintética (A); Concentración de CO2 intracelular (Ci); Punto de compensación de 

CO2 (┌ ⁕); Respiración diurna (Rd).  

Respuesta fotosintética al incremento de la intensidad de luz 

En la Figura 3a y 3b, se presentan las curvas de asimilación fotosintética en respuesta a la 

luz. En condiciones de baja intensidad lumínica (PPFD: 25, 50, 100, 150 µmol CO2 m⁻²s⁻¹), 

no se evidenció diferencias significativas (P>0.05). Sin embargo, a partir de 250 µmol m⁻²s⁻¹ 

de PPFD, se observaron diferencias significativas entre ambas especies. G. angustifolia no 

mostró fotoinhibición, ya que la tasa de asimilación continuó aumentando con la luz. Por el 

contrario, B. vulgaris experimentó fotoinhibición a partir de 700 µmol m⁻²s⁻¹ de PPFD, con 

una tasa máxima de asimilación de 12.84 µmol CO2 m⁻²s⁻¹. Estos resultados ponen en 

evidencia la mayor tolerancia de G. angustifolia a intensidades lumínicas elevadas, en 

comparación con B. vulgaris, cuya fotosíntesis se ve limitada por la fotoinhibición a altas 

intensidades de luz.  

En la figura 3c y 3d, se muestra la tasa de transporte de electrones (ETR) en respuesta a 

diferentes intensidades de luz, lo que permitió evaluar la eficiencia del transporte de 

electrones en los cloroplastos, esencial para la generación de energía durante la fase 

luminosa del proceso fotosintético, donde G. angustifolia presentó un ETR superior 

evidenciando diferencias significativas (P<0.05) a partir de los 1000 µmol m-2s-1 de PPFD con 
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un ETR de 173.9 ± 8.81 µmol m-2s-1, mientras que B. vulgaris mostró un ETR de 129.13 ± 4.08 

µmol m-2s-1.  

 

Figura 3. - Curvas de respuesta de la asimilación fotosintética y del transporte de electrones bajo 

distintas intensidades lumínicas; G. angustifolia (a y c); B. vulgaris (b y d).  

Leyenda: Asimilación fotosintética (A); Tasa de transporte de electrones (ETR); densidad de Flujo de fotones 

fotosintéticos (PPFD). 

G. angustifolia alcanzó una asimilación fotosintética máxima (Amax) de 23.06 ± 0.11 µmol CO2 

m⁻²s⁻¹, significativamente mayor en comparación con B vulgaris, que presentó una Amax de 

12.84 ± 0.06 µmol CO2 m⁻²s⁻¹ (P < 0.05). Esto sugiere una mayor eficiencia fotosintética en G. 

angustifolia, posiblemente debido a su mejor adaptación a condiciones lumínicas más 

intensas o su mayor capacidad para aprovechar la energía solar disponible. En cuanto a la 

conductancia estomática (Gs), que mide la eficiencia de los estomas en el intercambio de 

gases, G. angustifolia también mostró un valor significativamente superior (Gs = 0.26 mol 

m⁻²s⁻¹, P < 0.05) frente a B. vulgaris (Gs = 0.13 mol m⁻²s⁻¹). Esta mayor conductancia 
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estomática sugiere que G. angustifolia es más eficiente en la regulación de la apertura 

estomática, lo que le permite optimizar tanto la entrada de CO2 como la regulación de la 

pérdida de agua a través de la transpiración (Tabla 2).  

En relación con el rendimiento del transporte electrones máximo (ETRmax), G. angustifolia 

alcanzó su ETRmax a una irradiancia de 1250 µmol m⁻²s⁻¹ de PPFD, mientras que B. vulgaris 

lo alcanzó a 1000 µmol m⁻²s⁻¹ de PPFD. Esto indica que G. angustifolia puede manejar 

intensidades lumínicas elevadas sin experimentar fotoinhibición, en tanto que B. vulgaris 

parece alcanzar su límite antes, lo que podría explicar su menor tasa fotosintética en 

condiciones de alta irradiancia. En contraste, otros parámetros como la tasa de transpiración 

(E), la concentración de CO2 intracelular (Ci) y la concentración de CO2 en los cloroplastos 

(Cc) no mostraron diferencias significativas entre las dos especies, lo que sugiere que las 

diferencias observadas en la fotosíntesis pueden estar más relacionadas con la capacidad de 

manejo de la luz y la eficiencia del uso de CO2 que, con el control de la transpiración o la 

acumulación de CO2 dentro de los tejidos fotosintéticos (Tabla 3).  

Estos resultados demuestran la capacidad de G. angustifolia para prosperar en ambientes 

con alta irradiancia, lo que podría ser clave para su éxito en condiciones de alta intensidad 

lumínica, donde la fotosíntesis eficiente y la regulación estomática juegan un papel crucial 

en su productividad.  

Tabla 3. - Parámetros fotosintéticos de las especies en estudio 

Parámetros  G. angustifolia B. vulgaris 

Amax (µmol CO2 m-2s-1) 23.06ª ± 0.11 12.84b ± 0.06 

E (mmol m-2s-1) 2.12a ± 0.15 2.22a ± 0.15 

Gs (mol m-2s-1) 0.26a ± 0.02 0.13b ± 0.01 

Ci (µmol CO2 m-2s-1) 328a ± 11 315ª ± 11 

Cc (µmol CO2 m-2s-1) 238ª ± 14 254ª ± 16 

ETRmax 178.63ª ± 11.88 129.13b ± 4.08  
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Leyenda: Asimilación máxima (Amax); Tasa transpiración (E); Conductancia estomática (Gs); Concentración 

de CO2 intracelular (Ci); Concentración de CO2 en los cloroplastos (Cc); Tasa de transporte de electrones 

(ETR).  

 

DISCUSIÓN 

Determinar el punto de compensación de CO2 es crucial para comprender la fisiología de 

las plantas, ya que representa el equilibrio entre la fotosíntesis y la respiración (Schmiege et 

al., 2023). En este punto, la absorción de CO2 durante la fotosíntesis iguala la cantidad de 

CO2 liberada en la respiración, lo que refleja la eficiencia del uso de luz y carbono por la 

planta (Cao et al. 2024). Conocer este umbral permite optimizar las condiciones de 

crecimiento y predecir la respuesta de las plantas ante factores ambientales como la 

intensidad lumínica y las concentraciones de CO2. 

Estudios previos han investigado el ┌ ⁕ y la Rd en diversas especies, destacando su 

importancia en la adaptación a diferentes niveles de luz y disponibilidad de CO2 , (Ye et al. 

2013; Shao et al., 2009; Cocozza et al., 2016) Otras investigaciones han reportado que especies 

adaptadas a ambientes sombreados presentan puntos de compensación más bajos y tasas 

de respiración menores, lo que optimiza la eficiencia energética en estas condiciones 

(Bögelein et al., 2012; Ghashghaie et al., 2003). Las especies, al estar en condiciones de luz 

adversas, experimentan un desarrollo limitado debido a la reducción de la capacidad 

fotosintética. La falta de luz adecuada disminuye la tasa de asimilación de CO2 implicando 

una menor producción de energía y una mayor dependencia de la respiración, lo que puede 

comprometer el crecimiento y la supervivencia de las plantas en ambientes con baja 

disponibilidad de luz.  

La comparación entre G. angustifolia y B. vulgaris en términos de la respuesta fotosintética 

bajo diferentes intensidades de luz revela diferencias significativas en su adaptación a 

condiciones lumínicas elevadas. En este estudio, G. angustifolia no mostró fotoinhibición 

incluso a altos niveles de PPFD, manteniendo un aumento continuo en la tasa de asimilación 
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fotosintética. Por el contrario, B. vulgaris experimentó fotoinhibición a partir de 700 µmol 

m⁻²s⁻¹ de PPFD, lo que limitó su asimilación fotosintética máxima a 12.84 µmol CO2 m⁻²s⁻¹.  

Estos resultados son consistentes con estudios previos que señalan la fotoinhibición como 

un fenómeno común en plantas expuestas a intensidades lumínicas elevadas, donde la 

capacidad fotosintética se ve superada por el exceso de energía lumínica, lo que afecta 

negativamente la fotosíntesis (Genty, Briantais y Baker 1989; Azcón Bieto et al. 2008). En B. 

vulgaris, la fotoinhibición podría estar relacionada con una menor capacidad de disipar el 

exceso de luz en forma de calor o de otras formas de energía no fotoquímica. Por otro lado, 

la resistencia de G. angustifolia a la fotoinhibición podría deberse a mecanismos más 

eficientes de regulación del exceso de luz, como la fotoprotección no fotoquímica (NPQ) o 

una mayor capacidad para el transporte de electrones (Demmig-Adams y Adams 1992; 

Cocozza et al., 2016)  

Estudios sobre otras especies de bambúes también han documentado una variación 

significativa en las respuestas fotosintéticas ante diferentes intensidades de luz, lo que 

refleja una adaptación diferencial según los ambientes de crecimiento. Por ejemplo, 

Phyllostachys edulis mostró una disminución en la tasa fotosintética cuando se expuso a altos 

niveles de luz, lo cual sugiere una menor tolerancia a la fotoinhibición en comparación con 

especies como G. angustifolia (Cao et al., 2024). Esta capacidad de G. angustifolia para 

mantener altas tasas de fotosíntesis bajo condiciones de alta irradiancia la hace más 

adecuada para su uso en ambientes abiertos o expuestos, donde la luz es un recurso 

abundante.  

En términos fisiológicos, la mayor tolerancia de G. angustifolia a la alta irradiancia puede 

explicarse por una mayor eficiencia en el uso de la luz, un ajuste estomático eficiente, y una 

mayor capacidad de transporte de electrones, lo que le permite evitar el daño fotooxidativo 

que normalmente ocurre en condiciones de exceso de luz (Ralph y Gademann 2005). Estas 

características la hacen más eficiente en la captura de carbono y, por lo tanto, mejor adaptada 

a condiciones de alta luz en comparación con B. vulgaris.  
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CONCLUSIONES 

La determinación del punto de compensación de CO2 y la respuesta fotosintética de G. 

angustifolia y B. vulgaris bajo diferentes intensidades lumínicas reveló diferencias fisiológicas 

clave entre estas dos especies. G. angustifolia mostró un punto de compensación de CO, más 

bajo (73.9 µmol CO2 m-2s-1) en comparación con B. vulgaris (88.1 µmol CO2 m-2s-1), lo que 

sugiere que la primera es más eficiente en la asimilación de carbono a bajas concentraciones 

de CO2 . Además, G. angustifolia demostró mayor tolerancia a la luz alta, sin signos de 

fotoinhibición, mientras que B. vulgaris experimentó fotoinhibición a 700 µmol m⁻²s⁻¹ de 

PPFD, reduciendo su eficiencia fotosintética en condiciones de alta radiación.  

La tasa de asimilación fotosintética máxima (Amax) también fue superior en G. angustifolia 

(23.06 µmol CO2 m⁻²s⁻¹), lo que indica su mayor capacidad de capturar carbono, mientras 

que B. vulgaris alcanzó un Amax de 12.84 µmol CO2 m⁻²s⁻¹. Estas diferencias en la fotosíntesis 

reflejan adaptaciones específicas de cada especie a su entorno. Por lo tanto, estos hallazgos 

evidencian que G. angustifolia está mejor adaptada para capturar carbono en condiciones de 

bajo CO2 y altas intensidades de luz, mientras que B. vulgaris, aunque requiere más energía 

para mantener sus funciones respiratorias, podría estar mejor adaptada a ambientes con 

mayores concentraciones de CO2. 
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