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RESUMEN

La investigacion se desarroll6 en el ecosistema manglar del sector Coloma-Las Canas,
con el objetivo de caracterizar sintomas y signos de insectos y fitopatégenos asociados a
especies de mangle, tales como: Avicennia germinans (L), Rizophora mangle (L) y
Conocarpus erectus (L) asi como su grado de incidencia sobre estas. Para ello, se
establecieron al azar 10 unidades de muestreo de 10X10 metros. Para llevar a cabo la
recoleccion de datos de campo se cont6 con la participaciéon de una brigada de muestreo
conformada por cuatro investigadores previamente capacitados. Se realizaron fotos de
los sintomas y signos provocados por insectos y fitopatégenos con el fin de emplearlas
para su posterior identificacién, mediante su comparacién con las reportadas en trabajos
realizados por otros autores en los manglares. En cada parcela de muestreo se conto el
namero de ejemplares de cada una de las especies de mangle, con el propdsito de
determinar su abundancia, asi como el nimero de los que estaban afectados por insectos
y fitopatoégenos, determinandose, asimismo, el grado de incidencia de cada organismo.
Todos estos datos fueron procesados en Microsoft Excel. Las especies de mangle sobre
las que se observé mayor incidencia de insectos y fitopatégenos fueron: A. germinans,
afectada por la accién defoliadora de Junonia spp, polillas y chancros y Rhizophora mangle

y C. erectus, por chancros y termitas

Palabras clave: Insectos, cancros, incidencia, manglar

ABSTRACT

The research was carried out in the mangrove ecosystem of the Coloma-Las Cafas
Sector with the objective of characterizing symptoms and signs of insects and
phytopathogens associated with mangrove species such as Avicennia germinans (L.),
Rhizophora mangle (L.) and Conocarpus erectus (L.), as well as determining their level of
incidence. To this end, ten 10 x 10 m sampling units were established at random. A field
data collection brigade composed of four previously trained researchers took part in the
work. Photographs of the symptoms and signs caused by insects and phytopathogens
were taken for later identification, by comparing them with those reported in studies
conducted by other authors in mangrove ecosystems. In each sampling plot, the number

of individuals of each mangrove species was counted to determine their abundance, and
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the number of those affected by insects and phytopathogens was recorded, thereby
establishing the incidence level of each organism. All data were processed in Microsoft
Excel. The mangrove species showing the highest incidence of pests and pathogens were
A. germinans —affected by the defoliating action of Junonia spp., moths, and cankers—

and R. mangle and C. erectus —affected by cankers and termites.

Keywords: Insects; cankers; incidence; mangrove.

RESUMO

A pesquisa foi realizada no ecossistema de manguezal do Setor Coloma-Las Canas com
o objetivo de caracterizar sintomas e sinais de insetos e fitopatégenos associados as
espécies de mangue, tais como: Avicennia germinans (L.), Rhizophora mangle (L.) e
Conocarpus erectus (L.), bem como seu grau de incidéncia. Para isso, foram estabelecidas
aleatoriamente 10 unidades de amostragem de 10 x 10 metros. Para a coleta de dados de
campo, contou-se com a participacdo de uma brigada de amostragem composta por
quatro pesquisadores previamente capacitados. Foram tiradas fotos dos sintomas e
sinais causados por insetos e fitopatégenos com a finalidade de uséa-las posteriormente
para identificagdo, por meio da comparacdo com aquelas relatadas em trabalhos
realizados por outros autores em manguezais. Em cada parcela de amostragem foi
contabilizado o nimero de exemplares de cada uma das espécies de mangue, com o
proposito de determinar sua abundancia, assim como o nimero de individuos afetados
por insetos e fitopatégenos, sendo também determinado o grau de incidéncia de cada
organismo. Todos os dados foram processados no Microsoft Excel. As espécies de
mangue que apresentaram maior incidéncia de insetos e fitopatégenos foram: A.
germinans, afetada pela acdo desfolhadora de Junonia spp., mariposas e cancros, e R.

mangle e C. erectus, por cancros e cupins.

Palavras-chave: Insetos; cancros; incidéncia; manguezal
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INTRODUCCION

Los inventarios de organismos nocivos en los bosques son el instrumento basico para su
manejo e imprescindibles para la conservacion de un buen estado fitosanitario en los
ecosistemas forestales, asi como para su aprovechamiento y rentabilidad (Lopez et al.,
2003). Entre estos ecosistemas, los manglares no son menos vulnerables, pero reciben

menor atencién en relacién con esta tematica.

Los manglares son humedales naturales, considerados ecolégicamente como uno de los
ecosistemas mas productivos del planeta. Estos bosques representan una transicién entre
el medio maritimo y el terrestre y poseen una gran importancia a nivel biolégico y
econémico, lo que lo convierte en un ecosistema maritimo estratégico. En el mundo, se
estima que ocupan solo el 3 % de la superficie terrestre (Goémez et al., 2023). Segun la
evaluacion reciente, a nivel mundial la superficie de manglares en 2020 se estimaba en

14.8 millones de hectareas (FAO, 2023).

Los ecosistemas de manglares son de los mas amenazados del mundo; su existencia se
encuentra todavia en mas peligro que la de los bosques tropicales y los arrecifes de coral,

con pérdida del 60 % (Marcelo et al., 2018), citado por Rodriguez et al., (2021).

Los manglares en Cuba estan presentes en mas del 50 % de las costas y ocupan cerca del
5 % de la superficie del pais, lo que representa el 20 % de su cobertura boscosa

(Menéndez y Guzman, 2010), citado por Menéndez (2013).

Los bosques de manglar son de gran importancia ecolégica y econémica por su papel en
la reduccion de la erosion costera, la proteccion contra tormentas, el control de la calidad
del agua y el flujo constante de grandes sedimentos ricos en nutrientes (Wang et al.,

2020), citado por Mufioz et al., 2024.

A pesar de la importancia ecolégica y econémica que se les atribuyen a los mangles, su
destrucciéon y deterioro se va presentando conforme avanza el crecimiento de la
poblacién, generando mayor contaminacién y tala indiscriminada, asi como al impacto

de los huracanes (Herrera, 2022).

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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Existen alrededor de 68 especies de mangles a nivel global, dentro del continente
americano se localizan solo 10 especies, entre ellas destacan: el mangle negro (Avicennia
germinans L.), mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa),
botoncillo mangle (Conocarpus erectus), mangle salado (Avicennia bicolor Standl.) y

mangle amarillo (Rhizophora harrisonii) (Goémez et al., 2023).

La conservacién de estos bosques es de vital importancia, pues ellos son capaces de
proteger los ecosistemas interiores de la erosiéon del mar y adicionalmente, son
ecosistemas altamente productivos, por lo que se hace necesario realizar estudios sobre
los insectos y organismos fitopatégenos asociados a estos bosques como herramienta
para contribuir asi a su conservaciéon y desarrollo. En Cuba, sin embargo, estos

organismos han sido poco investigados en relacion con la formacién de mang]ar.

Por las razones anteriormente expuestas, se decidi6 realizar la presente investigacion,
teniendo como objetivo: caracterizar a insectos y organismos fitopatégenos asociados a
especies de mangle, tales como: Avicennia germinans (L), Rizophora mangle (L) y

Conocarpus erecta (L), asi como su grado de incidencia sobre estas.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion del lugar de trabajo

La investigacion se desarrollé en el sector costero Coloma-Las Canas. La Coloma se
encuentra en los 22015 de latitud norte y los 83%34" de longitud oeste. Este consejo
popular limita al Norte con el consejo popular Las Taironas, al Sur con la ensenada de
La Coloma, al Este con el municipio San Luis y al Oeste con el consejo popular Antonio
Briones Montoto. Cuenta con una extension territorial de 39,5 km? y la actividad

econémica fundamental es la pesca. con el Combinado Pesquero Industrial La Coloma.
Metodologia

Se establecieron al azar diez parcelas de muestra de 10 por 10 metros. Para llevar a cabo
la recoleccion de datos de campo se conté con la participacién de una brigada de

monitoreo conformada por cuatro investigadores, los cuales se capacitaron en temas

httpsy//cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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relacionados con el muestreo de plagas de manglar y sus afectaciones, poniendo énfasis
en la identificaciéon sintomas y signos provocados por insectos y fitopatogenos. Se
realizaron fotos de los sintomas y signos provocados por estos organismos con el fin de
emplearlas en su identificacién, mediante su comparacién con las reportadas en trabajos
realizados por otros autores en los manglares. En cada parcela de muestreo se cont6 el
nimero de ejemplares de cada una de las especies de mangle con el propésito de conocer
su abundancia, asi como el ntimero de los que estaban dafiados por los diferentes
organismos para determinar su incidencia. Para ello se emple6 la siguiente expresion

ecuacion 1:

No de arboles infestados (1)
No total de individuos censados

Incidencia =

Todos estos datos fueron procesados en Microsoft Excel.

RESULTADOS Y DISCUSION

La mayor abundancia de las especies de mangle inventariadas correspondié a Avicennia
germinans (mangle prieto), seguida de Rhizophora mangle (mangle rojo) y Conocarpus

erectus (yana), Figura 1.

Conocarpus erectus L

Rhizophora mangle .

Especies

0 50 100 150 200

Individuos censados por especie

Figura 1. - Abundancia de las especies de mangle inventariadas
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En la Figura 1, se aprecia que la abundancia de las especies de mangle en el lugar vario
grandemente, en lo que pueden influir varios factores, entre ellos, la sedimentaciéon o
acrecion de sedimentos, la construccion de viales, el avance de la frontera agricola, la
ganaderia, la extraccion de madera y la tala furtiva (Cruz y Pérez (2017). También
Rodriguez et al., (2021), al referirse a factores que inciden en este mismo sentido,
mencionan la tala indiscriminada, enfermedades, erosién costera, construccién de
caminos y trillos, penetracion del mar y contaminacién del agua. De igual modo, Osorio
et al., (2016) mencionan que la tasa de reproducciéon de los manglares es alta; sin
embargo, la tasa de sobrevivencia es la que pudiera estar comprometida por los cambios
que resultan del ambiente, como insolacién, salinidad, inundacién y ataque de plagas,
entre otras. Herrera, (2022) sefiala que la destruccién y deterioro del manglar se va
acrecentando conforme avanza el crecimiento de la poblacion, generando mayor

contaminacién y tala indiscriminada, asi como al impacto de los huracanes.

Insectos asociados a las diferentes especies de mangle

De acuerdo con el resultado del muestreo, en el drea predominaron los sintomas y
signos de los insectos con respecto a los fitéfagos, lo cual concuerda con Osorio (2016),
citado por Bernal (2017), aunque no se puede descartar encontrar mas sintomas y signos
de los agentes fitopatégenos de seguir con el muestreo. Otro dato interesante es que la
especie de mangle con mds sintomas provocados por insectos fue A. germinans, seguida
por R. mangle y Conocarpus erectus. Castillo (2001) sehala que A. germinans figura entre
las especies de mangle con mayor diversidad entomoldgica. Ademas de plagas, esta
planta sirve de habitat a un sinntimero de insectos saprofagos que se desarrollan sobre
los residuos de hojas, flores y frutos y es también una de las especies mas visitadas por

abejas, avispas, moscas y mariposas (Tabla 1).
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Tabla 1. - Insectos asociados al mangle en el sector Coloma -Las Canas

Especie de | Insecto Orden Familia Parte de la Lesiones
mangle planta observadas
afectada
Avicennia Junonia sp Lepidéptera | Nimphalidae | Se alimenta | Roeduras de las
germinans de brotesy | hojas del borde
de las hojas | hacia adentro
Avicennia Polillas Lepidéptera | Noctuidae Se alimenta | Destruccién de
germinans de semillas y | semillas
brotes
Rizophora Nasutitermes | Is6ptera Termitidae Tronco y Nidos llamados
mangle sp ramas bolas, atacando a
arboles en pie
Conocarpus | Nasutitermes | Iséptera Termitidae Tronco y Nidos llamados
erectus sp ramas bolas, atacando a
arboles en pie
Junonia sp

Se detectd la presencia de Junonia sp. a principios del mes de octubre del 2023,

obteniéndose fotografias de larvas, pupas y adultos (Figura 2A, B, C, D).

Figura 2. - Presencia de Juniona sp. A= larva, B= pupa, C= adultahembra, y D= adulto

macho.

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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El estado larval de Junonia sp. corresponde a una larva del tipo eruciforme caracterizada
por presentar cinco pares de falsas patas con coloracién de parda oscura a negra, con
setas o pelos sobre la region dorsal, la cabeza de color pardo rojizo y aparato bucal
masticador (Figura 2A). En la Figura 2B, se puede apreciar el estado de la pupa de este
insecto, que es de tipo obtecta, caracteristico del orden Lepidéptera. En las figuras 2 Cy

D se observan el estado adulto de la hembra y el macho, respectivamente.

La larva se alimenta de las hojas del mangle prieto, devordndolas del borde hacia el

centro, dejando intacto el nervio central y produciendo cortes irregulares (Figura 3).

Figura 3. - La larva se alimenta de las hojas del mangle prieto, devordndolas del borde hacia el

centro, dejando intacto el nervio central y produciendo cortes irregulares
Polillas

Se identificaron lesiones en frutos y semillas de A. germinans, producidas por polillas, y
tras realizar una revision de la literatura se comprobé que coincidian con las reportadas

por Bernal (2017) en manglares de la Reserva Natural “Los Petenes”, México).

Existen antecedentes de polillas en Avicennia ssp., alimentdndose de semillas; debido a
ello, se considera una plaga de importancia. Se estima que, en ecosistemas de manglar,
una sola larva puede destruir hasta ocho frutos y en el ultimo, llega a pupar (Peter y

Sivasothi, 2001), citado por Bernal (2017).

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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Termitas

Las termitas fueron observadas sobre ramas y troncos de R. mangle y C. erectus.En el caso
del mangle rojo, los nidos de termitas estdn asociados a los cancros encontrados en esta

especie, aunque se observaron en solo dos de las diez parcelas muestreadas (Fig. 4A y

B).

Figura 4. - Ramas y tronco de mangle afectados por termitas, A= R. mamgle, B= C. erectus
Biorreguladores observados

En hojas de A. germinans se observo la presencia de la hormiga leona africana (Pheidole
megacephla) desarrollando el control biolégico de pupas de Junonia sp. Esta hormiga

pertenece al Orden Himenodptera y a la familia Formicidae, subfamilia Mymicinae.
Patoégenos asociados a las especies de mangle

La Tabla 2 refleja resultados de las observaciones sobre sintomas de organismos
fitopatégenos presentes en el area, afectando a especies tales como: A. germinans y R.
mangle, alojandose sobre diferentes partes (raices, troncos y ramas), manifestdndose en

forma de Chancros o Cancros (hipertrofias y/o hiperplasias).

Tabla 2. - Patégenos asociados a las especies de mangle

Especie de Agente causal | Clase Parte de la planta Sintomas
mangle afectada

Avicennia No Desconocida | Tronco y rama Chancro en la
germinans identificado Desconocida | Rama y raiz corteza
Rhizophora No Chancro
managle identificado

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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Las manifestaciones de estas enfermedades sobre las especies de mangle que se reflejan

en la Tabla 3 se muestran en la siguiente (Figura5 A, BY C).

Figura 5. - Ilustraciones de los cancros localizados en troncos y ramas de A. germinans (A y B)

y Cen raiz de R. mangle

Segun Bernal (2017) y CONAFOR (2020) Comisién Nacional Forestal Gerencial Estatal
Campeche) sefialan que la mayoria de estos chancros estdn asociados a hongos de los
géneros Microthia sp. y Eutypella sp. y estas infecciones pueden ocurrir a través de las
lenticelas en la corteza en oposicion a las heridas o sitios de alimentacién de insectos o
sus galerias, también se cree que el desarrollo de chancros, puede estar relacionado con
la produccién de 4cido indolacético por los hongos que los originan; otra evidencia
sugiere que los dcaros pueden diseminar al patégeno y que la temperatura juega un
papel importante, en la limitacién de su distribucién. Por su parte, Zacarias-Coxic (2023)
seflala que los sintomas similares a los de la Figura 5 C, tienen como causantes a
diferentes organismos, entre los que figuran Agrobacterium sp, Fusarium sp y Cylodendron

sp, y se les denomina “Agalla del Mangle Rojo”.

En Cuba, se ha reportado también la presencia de sintomas de chancros (gangrenas) en
otras especies forestales como el chancro o gangrena del género Eucaliptus producida
por el hongo Crysophorte cubensis y la gangrena de la majagua (Taliparitis elatum), cuyo
causante es un hongo de la familia Hipocraceae, siendo consideradas como las de mayor
interés entre las enfermedades durante el periodo de 1997-2001 (L6pez et al., 2003). Estas
mismas enfermedades fueron referidas recientemente por Hernandez et al. (2021) y
Guanche et al. (2022) en trabajos realizados en el arbolado urbano de localidades de Pinar

del Rio, Cuba.

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/863
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Grado de incidencia de insectos y organismos fitopatogenos asociados al manglar

En la Figura 6, se aprecia el grado de incidencia de insectos y fitopatégenos asociados a
las especies de mangle, evidencidndose mayor afectacién por Junonia sp. sobre A.
germinans, dado que fue sobre la que mayor nimero de ataques se apreciaron sobre el
follaje, considerdndose el mismo de fuerte, al resultar superior al 10 %. Bernal (2017),
sefiala que una infestacién por Junonia impidi6 la recuperaciéon de A. germinans, ya que
el insecto se alimenta de propéagulos, plantulas y neumatéforos; sumado a esto, la lluvia
abundante llevé a una alta produccién de frutos que sirvieron de alimento adicional para
el insecto, generando sitios con 100 % de mortandad. Alonso et al. (2020) determinaron
que las larvas de J. genoveva son el principal herbivoro en las plantulas de A. germinans
en la bahia de Panama. Resultados similares fueron obtenidos por Vargas et al. (2023) en

el propio sitio.

Termitas [

g u Avicenia germinans
c

a ® Rhizophora mangle
\% Chancros [ Conocarpus erectus
o

>

] .

-] polillas [

g

c

-

Junonia sp GG

0 20 40 60 80
No de individuos afectados
Figura 6. - Incidencia en por ciento de insectos y organismos fitopatogenos asociados a las

especies de mangle

Para el resto de los organismos nocivos, de acuerdo con el por ciento de incidencia
(superior al 10 %) sus ataques también pueden considerarse de fuertes, no obstante, las
especies sobre las que aparecieron produciendo afectaciones (R. mangle y C. erectus)
estuvieron poco representadas en el area. En el caso especifico de los ataques observados
por polillas en frutos y semillas de A. germinans, fueron superiores al 13 %,

considerandose igualmente altos.
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Respecto a las termitas, estas fueron localizadas sobre Rhizophora mangle (mangle rojo) y
Conocarpus erectus (yana) dafiando al 20 y 22 % de los individuos censados
respectivamente, localizdndose en diferentes partes (troncos y ramas) y la caracteristica
principal es que tenian nidos de consistencia acartonada y bien llamados de bola, estos
atacan tanto arboles como otro material celuldsico. Sus nidos constituyen verdaderas
obras estructurales. En Cuba se reportan las especies Nasutitermes costalis y N. rippertii
asociadadas a otras especies forestales (Cruz et al., 2004). Por su parte, Bernal (2017)
reporta a Nasutitermes nigriceps como una de las especies de termitas que afectan A.
germinans, R. mangle y Lagungularia racemosa en la Reserva de la Biosfera “Los Petenes”,
Meéxico. Los resultados, respecto al grado de afectacion por estos insectos, coinciden con
los de (Rios et al., 2021), quienes encontraron en trabajos realizados en manglares en

Playa “El Retén”, Panaméd, que dichos insectos dafiaban a mas del 14 % de los arboles.

Respecto a la especie de insecto del orden Coledptera y familia Curculionidae asociada
a A. germinans su grado de incidencia resulté ser bajo (1,2 %), mientras que para los

cancros vario entre un 4 y un 30%).

CONCLUSIONES

En la composicién de organismos nocivos asociados al manglar predominan los insectos
y la especie de mangle que mayor ntimero de estos presentd, fue A. germinans,
encontrdndose entre las plagas mdas importantes Junonia sp, con actividad defoliadora
sobre Avicennia germinans (mangle prieto) y termintas que atacan a Rhizophora mangle

(mangle rojo) y A. germinans.

Como evidencia de agentes fitopatégenos, se identifican sintomas de chancros que

afectan igualmente a raices, ramas y troncos de Rhizophora mangle y Avicennia germinans.

Se reporta la presencia en el drea de la hormiga leona africana (Pheidole megacephala)

ejerciendo control biolégico sobre pupas de Junonia sp.
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