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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar las principales maderas preferidas para
la elaboracion de muebles en las provincias de Pinar del Rio y Artemisa. El método
utilizado para medir las preferencias de los especialistas fue el denominado Proceso de
Analisis Jerarquico mediante la aplicacién de una encuesta a 350 individuos relacionados
con el consumo de articulos de madera. Los resultados obtenidos permitieron definir que
las maderas de mayor preferencia para la produccion de muebles son Swietenia
mahagoni (L.) Jacq., Cedrela odorata L., Cordia gerascanthus (L.) Moldenke, Hibiscus
elatus L. y Tectona grandis Sw. A partir de la aplicacion del analisis jerarquico del proceso
de seleccidn de las especies se expone que la especie de mayor aceptacion es Swietenia
mahagoni (L.) Jacq., al presentar un rango de aceptacién del 100 %. Los encuestados
también exponen que los atributos asociados a los aspectos de calidad tienen un gran
impacto en la preferencia del producto sobre los disefios, cuando el mueble esta hecho
de madera sodlida. A partir del proyecto de ordenacion forestal de las Empresas
agroforestales Costa Sur (Artemisa), Pinar del Rio y Macurije (Pinar del Rio), se definio
que Pinus caribaea var. caribaea, Eucalyptus saligna, Samanea saman, Gmelina arborea
y Acacia mangium, cuentan con potencialidades para ser utilizadas en la industria del
mueble a partir de sus volumenes y permanencia en el patrimonio forestal de las
empresas estudiadas.

Palabras clave: Madera; Especies; Procesamiento; Calidad; Existencia.

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the main preferred woods for the furniture
manufacture in the provinces of Pinar del Rio and Artemisa. The method used to measure
the preferences of the specialists was the so-called Hierarchical Analysis Process through
the application of a survey to 350 individuals related to the consumption of wooden
articles. The results obtained allowed us to define that the most preferred woods for the
production of furniture are Swietenia mahagoni (L.) Jacq., Cedrela odorata L., Cordia
gerascanthus (L.) Moldenke, Hibiscus elatus L. y Tectona grandis Sw. From the
application of the hierarchical analysis of the species selection process, it is stated that
the most accepted species is Swietenia mahagoni, presenting an acceptance range of
100 %. Respondents also state that the attributes associated with quality aspects have
a great impact on the preference of the product over the designs, when the furniture is
made of solid wood. Based on the forest management project of the Costa Sur
(Artemisa), Pinar del Rio and Macurije (Pinar del Rio) agroforestry companies, it was
defined that Pinus caribaea var caribaea, Eucalyptus saligna, Samanea saman, Gmelina
arborea y Acacia mangium have the potential to be used in the furniture industry based
on their volumes and permanence in the forest heritage of the companies studied.

Keywords: Wood; Species; Processing; Quality; Existence.
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SINTESE

O objetivo deste estudo foi determinar as principais madeiras preferidas para a producgao
de mdveis nas provincias de Pinar del Rio e Artemisa. O método utilizado para medir as
preferéncias dos especialistas foi o chamado Processo de Analise Hierarquica por meio
de uma pesquisa com 350 individuos relacionados ao consumo de artigos de madeira.
Os resultados obtidos permitiram definir que as madeiras mais preferidas para a
producdo de modveis sao Swietenia mahagoni (L.) Jacq., Cedrela odorata L., Cordia
gerascanthus (L.) Moldenke, Hibiscus elatus L. e Tectona grandis Sw. A aplicagdao da
analise hierarquica do processo de selecao das espécies mostra que a espécie mais aceita
€ Swietenia mahagoni (L.) Jacq. com uma taxa de aceitagdo de 100%. Os respondentes
também afirmam que os atributos associados aos aspectos de qualidade tém um grande
impacto na preferéncia do produto em relacdo aos designs quando os médveis sdo feitos
de madeira macica. Com base no projeto de manejo florestal das empresas
agroflorestais Costa Sur (Artemisa), Pinar del Rio e Macurije (Pinar del Rio), foi definido
que Pinus caribaea var. caribaea, Eucalyptus saligna, Samanea saman, Gmelina arborea
e Acacia mangium, tém potencial para serem utilizados na industria moveleira devido ao
seu volume e permanéncia no patrimonio florestal das empresas estudadas.

Palavras-chave: Madeira; Espécies; Processamento; Qualidade, Estocagem;
Existéncia.

INTRODUCCION

La tendencia mundial a utilizar productos o subproductos forestales, especialmente los
de bosques naturales, esta impulsando la introduccidon de especies con alto potencial
productivo, de ahi la necesidad de adaptar la industria forestal para satisfacer esta
creciente demanda (Valdés et al., 2019).

Por otra parte, se debe considerar también, la gran variabilidad entre las especies
forestales, asi como sus diferentes propiedades tecnoldgicas, entre ellas, las que indican
posibilidades de uso de la madera para los mas diversos propdsitos, contadndose entre
ellos, la elaboracion de muebles y los niveles de satisfaccion de los clientes a partir del
bienestar que proporciona la madera (Lipovac y Burnard 2021).

Es significativo exponer que el color es una de las caracteristicas mas importantes para
la identificacion, clasificacién y sugerencias de uso de la madera, principalmente cuando
es asociada a aspectos relacionados con su textura y disefio en usos finales con un mayor
valor agregado (Valverde et al., 2020), fundamentalmente en la industria de la
decoracién, ebanisteria y mueble.

En Cuba, aunque existen importantes avances tecnoldgicos en el sector, aun se necesita
mejorar el nivel de conocimiento en el area de las propiedades de trabajabilidad de la
madera (Valdés et al., 2018). Por lo que, a pesar de la existencia en el patrimonio
forestal de las provincias de Pinar del Rio y Artemisa de altos volUmenes de madera, es
minimo el conocimiento sobre sus propiedades de trabajabilidad lo que las convierte en
especies de poco uso para la industria del mueble. El objetivo del presente estudio es
determinar las principales maderas preferidas para la elaboracion de muebles en las
provincias de Pinar del Rio y Artemisa.

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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MATERIALES Y METODOS

Caracterizacion del area de estudio

La Empresa Agroforestal "Costa Sur" esta ubicada al Oeste de la provincia de Artemisa,
limita al norte con el Océano Atlantico, al sur con el Mar Caribe, al este con la provincia
de La Habana y al oeste con la provincia Pinar del Rio. El area, cubierta de bosques con
respecto al patrimonio total de la empresa, se localiza fundamentalmente hacia las zonas
costeras, por lo que su distribucidon espacial es negativa, de ellos el 88% son bosques
naturales con altos niveles, de degradacion (SEF 2020).

La Empresa Agroforestal "Macurije" se localiza en la regién mas occidental de la provincia
Pinar del Rio, abarcando partes de los territorios de los municipios Guane y Mantua.
Limita al norte con el litoral costero desde la ensenada de Baja hasta la ensenada de
Garnacha; al este con el municipio San Juan y Martinez, perteneciente a la Empresa
Agroforestal Pinar del Rio; al sur con el municipio Sandino Empresa Agroforestal
Guanacahabibes (EAF) y al sureste con el litoral del Golfo de México. La Empresa
Agroforestal Pinar del Rio, se encuentra ubicada en la parte centro y sur de la provincia
del mismo nombre, la cual comprende los municipios San Juan y Martinez, San Luis,
Pinar del Rio y Consolacion del Sur, limita al norte con los municipios Minas de
Matahambres y Vifiales, al sur con el Mar Caribe, al este con el municipio Los Palacios y
al oeste con el municipio Guane (Valdes et al., 2019).

Determinacion del tamaiio de la muestra e intensidad del muestreo

Para la determinacion del tamafio de la muestra (personas a encuestar), se aplicé el
método de la encuesta a través de la técnica del cuestionario a personal relacionado con
el consumo de articulos de madera (Anguita et al., 2003). Se contactaron individuos en
tiendas especializadas, instalaciones turisticas, aserrios, carpinterias, obras de
construccién y profesores de la carrera de Ingenieria Forestal en la Universidad de Pinar
del Rio, lo cual representa un universo de 350 individuos.

La variable utilizada fue: afios de experiencia de los encuestados relacionados con el
procesamiento y comercializacién de la madera, lo cual dio la posibilidad de desarrollar
el muestreo estratificado lo que proporcionard un aumento en la precision de las
estimaciones de la poblacién (Cochran 1963).

Para determinar el nUmero de personas a encuestar se estratificd la poblacion en base
a 5 afios de experiencia o0 mas, por lo que se formaron tres estratos:

e Estrato 1 — de 5 a 9 afios de experiencia con un total de 112 individuos;
e Estrato 2 — de 10 a 14 afios de experiencia con 186 individuos; y
e Estrato 3 — con mas de 14 afos de experiencia con 52 individuos.

Para determinar la intensidad de muestreo (tamafio de la muestra) de la poblacion
estratificada se utiliz la siguiente expresién de Pellico y Brena (1997), para poblaciones
finitas (Ecuacién 1):

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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Donde: n- numero total de unidades muestreadas; h-tamano del estrato t- percentil t
para una determinada confianza (1-a) 100 %: E- margen de error dispuesto a aceptar;
N- numero total potencial de unidades de la poblacidon; L- niumero de estratos; Wh-
proporcion del estrato en la muestra total; tamano del estrato; - varianza de los estratos

Para determinar el n- tamano de la muestra en cada estrato se emplea la distribucién
proporcional, es decir (Ecuacion 2):

ny, = Wy=n (2)

Doénde: nn nUmero de unidades muestreadas por estrato; Wh proporcién del estrato en
la poblacién; n numero total de unidades muestreadas en la poblacién.

Analisis de las preferencias de maderas por el consumidor mediante el Proceso
de Analisis Jerarquico (AHP)

El método utilizado para medir las preferencias de los especialistas fue el denominado
Proceso de Analisis Jerarquico (APJ), propuesto por Saaty (1980), utilizado por Scholz y
Decker (2007) y Beltran et al. (2021), con la intencién de analizar este problema de
decision mediante la estructura jerarquica, basada en la decision individual de los
elementos.

En este caso el AHP pretende evaluar las tendencias que tienen determinados segmentos
de la poblacion en relacidn a sus preferencias de madera para la elaboracién de muebles,
teniendo en consideracion los diferentes atributos que caracterizan la madera y su efecto
sobre el bienestar psicoldgico que proporciona esta importante materia prima.

Para la Jerarquizacion del modelo se debe desglosar el problema en sus componentes
relevantes. Cuando se construye este modelo se deben incluir suficientes detalles para
describir el problema de la forma mas completa posible.

El tope maximo de la jerarquizacién representa el objetivo del problema de decision
Preferencia de especies en la elaboracion de muebles). Este objetivo se caracterizd a
partir de un primer nivel de atributos (Criterios), dentro de los cuales se fijaron: Disefio
y Calidad. Los mismos fueron subdivididos en varios niveles de atributos (Subcriterios),
dentro de los que se cuentan: estilo, individualidad, acabado superficial, facilidad para
ser trabajada, tipo de construccidon, moderno rustico, clasico, acabado superficial,
traslicido, opaco, la destreza en premio, normal, tipo de construccion, sélido, chapas,
traslicido aceitado, lacado y veteado y finalmente las alternativas; que seran las
especies que se identifiquen como las preferidas; en correspondencia con la metodologia
propuesta por Roche y Vejo (2005).

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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Segun Beltran et al. (2021), en la etapa siguiente se evallan las posibilidades que tienen
las alternativas (las cinco especies seleccionadas como las mas preferidas) por medio de
comparaciones binarias (de a pares) para cada uno de los criterios y subcriterios
establecidos, el decisor expresa su preferencia asignando un valor numérico a cada
comparacién. En cada nivel de la jerarquia, se realizaron comparaciones entre pares de
elementos de ese nivel, en base a la importancia o contribucién de cada uno de ellos al
elemento de nivel superior al que estan ligados.

Este proceso de comparacion conducird a una escala de medida relativa de prioridades
0 pesos de dichos elementos. En ambos casos las comparaciones por pares se realizaron
por medio de ratios de preferencia que se evaluaron segin una escala numérica de 1 a
9.

Teniendo en consideracion los trabajos realizados por Berumen y Llamazares (2007), a
partir de los resultados obtenidos quedé conformada la siguiente matriz (Ecuacién 3):

| (l|: (Ilr.

(3)

Una vez construidas estas matrices se procedié a la normalizacion de las mismas,
dividiendo cada numero de la columna por la suma total de la columna y asi se obtuvo
la matriz normalizada (Ecuacién 4):

y ”13// (/,/
vl /v2 Vi
‘If l ‘I:n
v e - “a

u,/ :/,:/ y
vl v2 v

Posteriormente, se calculé un promedio aritmético a cada linea de la matriz normalizada
y se obtuvo el Vector de prioridad para las alternativas, criterios y subcriterios (Ecuacion
5):

normalizada ™~

(4)

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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En este caso el AHP pretendido evaluar las tendencias que tienen determinados
segmentos de la poblacién en relacién a sus preferencias de madera para la elaboracién
de muebles, teniendo en consideracion los diferentes atributos que la caracterizan. Por
consiguiente, los datos de comparaciones de pares se recogieron a nivel individual
mediante cuestionarios aplicados a un grupo de 25 especialistas los cuales fueron
elegidos en funcién del objetivo prefijado y atendiendo a criterios expuestos por Barba
y Pomerol (1997). En estos casos se obtuvo un promedio geométrico de todas las
opiniones emitidas por los especialistas, coincidiendo con Roche y Vejo (2005).

El tope maximo de la jerarquizacion representa el objetivo del problema de decision
(Preferencia de especies en la elaboracién de muebles). Este objetivo se caracteriz6 a
partir de un primer nivel de atributos (Criterios), dentro de los cuales se fijaron:

Disefio y calidad. Los mismos fueron subdivididos en varios niveles de atributos
(Subcriterios), dentro de los que se cuentan: estilo, individualidad, acabado superficial,
facilidad para ser trabajada, tipo de construccién, moderno rustico, clasico, acabado
superficial, trasllicido, opaco, la destreza en premio, normal, tipo de construccién, sélido,
chapas, trasllicido aceitado, lacado y veteado y finalmente las alternativas; que seran
las especies que se identifiquen como las preferidas; en correspondencia con la
metodologia propuesta por Roche y Vejo (2005).

En la etapa siguiente, se evaluaron las posibilidades que tienen las alternativas (las cinco
especies seleccionadas como las mas preferidas) por medio de comparaciones binarias
(de a pares) para cada uno de los criterios y subcriterios establecidos, el decisor expresa
su preferencia asignando un valor numérico a cada comparacion.

En cada nivel de la jerarquia, se realizaron comparaciones entre elementos de ese nivel,
en base a la importancia o contribucion de cada uno de ellos al elemento de nivel superior
al que estan ligados (Beltran et al., 2021).

Este proceso de comparaciéon conduce a una escala de medida relativa de prioridades o
pesos de dichos elementos. En ambos casos las comparaciones por pares se realizan por
medio de ratios de preferencia que se evalluan segin una escala numérica de 1 a 9
propuesta en la Tabla 1.

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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Tabla 1 - Escala fundamental de comparaciones

Valor Definicion Comentarios
1 Igual importancia El Criteric A es igual de importante que el Criterio B
2 Importancia intermedia Valor intermedio para cuando es importante comparar
3 Importancia media La experiencia y el juicio favorecen ligeramente el Criterio A

sobre el Criterio B

Importancia intermedia

Valor intermedio para cuando es importante comparar

Importancia alta

La experiencia y el juicio favorecen fuertemente el Criterio

A sobre el Criterio B

Importancia intermedia

Valor intermedio para cuando es importante comparar

Importancia muy alta

El Criteric A es mucho mas importante que el Criterio B

Importancia intermedia

Valor intermedio para cuando es importante comparar

L=NE- N R -

Importancia extrema

La mayor importancia del Criterio A sobre el Criterio B esta

fuera de toda duda

Ejemplo: Si el criterio A es de gran importancia frente al criterio B, las notaciones serian las

siguientes:

Criterio A frente a Criterio B 5/1

Criterio B frente a Criterio A 1/5 (reciproco de lo anterior)

Fuente: Saaty (1980) y Berumen y Llamazares (2007)

Con estos resultados queda conformada la siguiente matriz: (Ecuacién 6), segun

Berumen y Llamazares (2007).

A-

u,_, aee, O

(I

a,,

1 wsso (4

1 (6)

Posteriormente, se realiza un promedio aritmético a cada linea de la matriz normalizada
y se obtiene el Vector de prioridad para las alternativas, criterios y subcriterios (Ecuacion

7):

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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B b (7)

Analisis de la consistencia de las opiniones vertidas

Teniendo en cuenta que los encuestados pueden hacer malas apreciaciones al comparar
algunos de los elementos, se procedié a un analisis de la consistencia de los resultados
obtenidos. Para cada linea de la matriz de comparaciéon de pares se determina una suma
ponderada en base a la suma del producto de cada valor de la misma por la prioridad
de la alternativa correspondiente (que surge del vector de prioridad). Haciendo un

promedio de los resultados obtenidos, se obtuvo a 4max(Berumen et al., 2007) (Ecuacion
8):

Amax =N = A (B)

Una vez que se obtiene se procede a calcular el Indice de Consistencia (Ecuacién 9)
(Moreira y Ortega 2021):

_ ﬂ'mr:m —n
Ic = o) 9)

Con este indice ya se obtuvo una medida de consistencia. Pero no se debe usar porque
de acuerdo al AHP un determinado valor de este indice es tolerable en una matriz de
determinada dimensién, pero no es tolerable en otra de diferente dimension. Debido a
esto Saaty (1980), desarrollé una medida de consistencia aleatoria, uniforme para todas
las matrices (Tabla 2).

Tabla 2.- Indice de Consistencia aleatoria (ICA)

Ndmero de elementos que se 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
comparan
indice de Consistencia Aleatoria (ICA) o o o058 089 1,11 1,24 1,32 1,40 1,45 1,49

Fuente: Berumen y Llamazares (2007)

https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/article/view/755
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A estos efectos se determiné la Relacidn de Consistencia a partir de la siguiente ecuacién
(Moreira y Ortega 2021):

Donde: RC- relaciéon de consistencia; IC indice de consistencia; ICA- indice de
consistencia Aleatoria.

Desde el punto de vista del AHP, es deseable que la relacion de consistencia de cualquier
matriz de comparacion de pares sea menor o igual a 0.10 (Moreira y Ortega 2021).

Por ultimo, se evalud la contribucidon de cada elemento a los elementos del nivel de la
jerarquia inmediatamente superior y se calcula la contribucion global de cada alternativa
al objetivo principal o meta. Como herramienta para facilitar el procesamiento de los
datos se utilizd el Excel. En el caso de la seleccién de la especie preferida por los
consumidores de madera se define un vector prioridad para cada subcriterio y criterio,
asi como de todas las alternativas evaluadas.

Analisis de los volimenes de existencia de las especies preferidas en el
mercado del mueble y alternativas de sustitucion

Por ultimo, se realiza el analisis de los volimenes de existencia en los patrimonios
forestales de las especies preferidas por los encuestados y las especies maderables con
mayor existencia en los propios patrimonios forestales con la finalidad de proponer las
mismas como alternativas en el sector del mueble en Pinar del Rio y Artemisa.

RESULTADOS Y DISCUSION
Determinacion de las maderas preferidas por los consumidores

Como resultado de la encuesta aplicada se obtuvo que las cinco especies de mayor
preferencia por los consumidores, para la elaboracién de muebles son Swietenia
mahagoni (100 %), Cedrela odorata (98 %), Cordia gerascanthus (66,8 %), Hibiscus
elatus (51,2 %) y Tectona grandis (39,2 %).

Estos resultados coinciden con los de Valdés et al. (2014), donde las percepciones de
los consumidores de madera identificaban a las mismas especies como las de mayor
preferencia, resultando Swietenia mahagoni la mas preciada de ellas.

Al realizar un analisis de los principales criterios expuestos por los consumidores
referidos a: calidad de la madera, posibilidad para nuevos disefios, facilidad para ser
trabajada y caracteristicas de su acabado superficial, los encuestados plantean que la
madera usada para la produccién de muebles tiene que analizarse en su totalidad porque
son muchos los factores que inciden en una correcta seleccién, coincidiendo estos
planteamientos con los criterios emitidos por Laina et al. (2017), quienes sefialan que la
madera tiene un fuerte impacto en las preferencias de los clientes cuando es analizado
el producto como un todo.

La magnitud de las irregularidades que se forman en el proceso de maquinado de la
madera depende de varios factores relacionados entre si, asi como, de la estructura
anatémica y propiedades fisicas de la madera. Estos elementos deben tenerse en cuenta
en el momento de seleccionar la madera a utilizar para la elaboracion de muebles.

253
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Varios son los factores que influyen en el proceso de transformacion secundaria de la
madera y que participan en la formacién de las superficies y en su calidad final, entre
ellos principalmente se encuentran la orientacién del grano, el contenido de humedad, y
densidad de la madera, corroborando los planteamientos de Hazir y Koc (2018), en
relacion con la calidad de la madera y sus derivados.

Otro de los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en la fase investigativa en
cuanto a la facilidad para ser trabajadas, refiere que la calidad del acabado superficial
depende en gran medida del poco conocimiento de los industriales, de las combinaciones
mas adecuadas para el procesamiento de la madera; coincidiendo con los
planteamientos de Singer y Ozcahin (2020).

Cuando aumentan el nimero de cuchillas y la velocidad de giro del cabezal se obtiene
un mejor acabado superficial (sin cuantificar el aumento) en la pieza, lo cual coincide
con Valdés et al. (2019), al establecer que la rugosidad superficial es afectada por
diferentes variables, por ejemplo, en el maquinado de la madera y la velocidad de
rotacion, donde un aumento de la velocidad de rotaciéon produce superficies menos
rugosas.

Los encuestados también exponen que los atributos asociados a los aspectos de calidad
tienen un gran impacto en la preferencia del producto sobre los disefios, cuando el
mueble esta hecho de madera sélida, de esta forma los carpinteros prefieren a Swietenia
mahagoni, tanto en las lineas de productos clasicos, como en las que son de estilo
campestre, los cuales aun tienen mercado estable en las areas objeto de estudio.

Utilizacion del Analisis jerarquico en el proceso de seleccion de las especies
preferidas a partir de los atributos de la madera

A partir de la materializacion de la metodologia propuesta se obtuvieron resultados
relacionados con la matriz normalizada que define la importancia de cada una de las
especies en las preferencias del consumidor (Tabla 3).

Tabla 3. - Matriz normalizada a partir del analisis jerarquico del proceso

Especie Vp
Swietenia mahagoni 0,52 0,52 0,61 0,40 0,30 0,479
Hibiscus elatus 0,10 0,10 0,06 0,24 0,20 0,149
Cedrela odorata 0,15 0,31 0,20 0,24 0,20 0,228
Tectona grandis 0,10 0,03 0,06 0,08 0,20 0,090
Cordia gerascanthus 0,10 0,03 0,08 0,024 0,08 0,054

A partir de los resultados obtenidos se determind un promedio aritmético a cada linea
de la matriz normalizada y se obtuvo el vector de prioridad para las alternativas, criterios
y subcriterios (Figura 1).
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Fig. 1. - Contribucién global de cada alternativa al objetivo principal o meta

En el caso de la seleccion de la especie preferida por los consumidores de madera se
define un vector prioridad para cada subcriterio y criterio, asi como de todas las
alternativas evaluadas. El resultado final del analisis jerarquico del proceso de seleccion
de las especies expone que la especie de mayor aceptaciéon de manera global es la caoba
al presentar un rango de aceptacién del 54 %, tal y como se expone a continuacion:

Swietenia mahagoni = 0,52 * 0,83+0,50%0,16+0,39%0,14 = 0,54 * 100 = 54 %
Cedrela odorata = (0,23*0,83) + (0,16%0,16) + (0,25%0,14) = 0,245%100 = 24 %
Hibiscus elatus = (0,10%0,83) + (0,10%0,16) + (0,17*%0,14) = 0,12 * 100 = 12 %
Tectona grandis = (0,06*0,83) + (0,056*0,16) + (0,11*0,14) = 0,06*100 = 6 %

Cordia gerascanthus = (0,03*0,83) + (0,056*0,16) + (0,07*0,14) = 0,04*100 = 4 %

Disponibilidad de las cinco especies preferidas por la industria del mueble

Un analisis de la existencia volumétrica y en superficie de las cuatro especies preferidas
por los consumidores de madera en los proyectos de ordenaciéon de las empresas
agroforestales Macurije, Pinar del Rio y Costa Sur se muestra en la Tabla 4.
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Tabla 4. - Disponibilidad de las especies maderables preferidas por el sector del

mueble
1 EAF
Especies EAF Macurije EAF Costa Sur Totales
Pinar del Rio
| valoradas
‘ ha |[Vol(m?®| ha |[Vol(m® ha |VolL{(m?®| ha Vol.(m’)j
| Swietenia |
\' 8343 134 | 10037 | 85,7 | 35565 | 127.8| 53945
| mahagoni
’[Cedrela
‘ 30,2 206 0.2 11 546 | 2730 85 3647
\fodorara
| Hibiscus i |
89,1 | 49752 | 65,1 7055 |2065| 18998 (3607 |31028.2|
| efatus ‘
| Tectona
\ 18,5 935 31.1 3243 38 1710 | 886 | 5888
| grandis
‘ 11676 76505 | 1098113127 | 384 8 i”2‘69§4’f5’ 662.1| 9535 |

Fuente: Servicio Estatal Forestal (SEF)-Ministerio de la Agricultura (2020)

No se incluye en esta tabla a la especie Cordia gerascanthus pues en la actualidad la
misma se encuentra en estado de brinzal dada la sobreexplotacién que la misma ha
tenido, por lo que no se reportan volimenes de madera por parte de ninguna de las tres
empresas objetos de estudio.

Como se constata de la tabla, la mayor existencia en superficie y volumen para las cuatro
especies pertenecen a la EAF Costa Sur seguido de la EAF Macurije y la EAF Pinar del
Rio, donde las especies en orden descendente que mayor superficie ocupan y mayor
volumen de existencia son Hibiscus elatus seguida de Tectona grandis, Swietenia
mahagoni y por ultimo Cedrela odorata.

Estos resultados se corresponden con las superficies de plantaciones priorizadas por las
empresas debido al rapido crecimiento para los casos de Hibiscus elatus y Tectona
grandis y a la vulnerabilidad de Swietenia mahagoni y Cedrela odorata ante el ataque
de Hypsipilla grandella y por el aprovechamiento de Cedrela odorata en mayor cuantia
para la fabricacidon de cajas para tabaco siendo prioridad en la provincia Pinar de Rio
(SEF 2020), lo cual requiere de un manejo intensivo para ambas especies.

Especies abundantes, pero poco utilizadas por la industria del mueble

Otras especies que cuentan con amplia existencia en plantaciones y en volumenes de
madera dentro del patrimonio forestal de las empresas Macurije, Pinar del Rio y Costa
Sur se muestran en la Tabla 5.

La especie de mayor volumen y superficie plantada en las empresas estudiadas es el
Pinus caribaea var. caribaea seguido de Eucaliptus saligna, Gmelina arborea, Acacia
mangium y Samanea saman en ese orden. Las dos primeras priorizadas en los planes
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de reforestacion por sus usos y rapido crecimiento y las dos ultimas una de reciente
introduccion (Acacia mangium y Samanea saman) existente solo en bosques naturales.

Tabla 5. - Disponibilidad de especies abundantes, pero poco preferida por el sector del

mueble
EAF | EAF | EAF
Totales
Especies Macurije Pinar del Rio Costa Sur
valoradas | Vol. | Vol.
ha vol. (m’) ha z ha ‘ ha Vol. (m’)
(m?) {m’)
Pinus [
272757 | 3218632.1 | 53289 | 808857 | 419.13 | 358286 33023.7 | 4062815.1
candaed
Eucaliptus
81532 8234732 | 11822 | 126095 192.7 | 144525 | 95081 966820.7
sagra
Samanea
--------------- 2.2 158.1 57 3705 502 3863.1
samanr
~CoaCa
1235 13214 5 2810 | 188731 | 138 9620 5405 41607 .1
M"‘;uq‘
Gmelina
............ 148 838 4 1163 0:_\“ v‘(,: 1'3"t;
& O0rea

Fuente: Servicio Estatal Forestal (SEF)-Ministerio de la Agricultura (2020)

Comparando los resultados presentados en las Tablas 4 y 5, en cuanto a superficie de
las especies citadas, se puede observar que las especies Pinus caribaea, Eucaliptus
saligna, Acacia magnium, Gmelina arborea y Samanea saman (todas de relativamente
baja preferencia en la industria del mueble), son las especies de mayor volumen de
existencia, resultando por otro lado, que las de menor cuantia en el area objeto de
estudio son Swietenia mahagoni, Cedrela odorata y Tectona grandis, las cuales son junto
a Hibiscus elatus las preferidas por los consumidores.

Es de destacar que para el caso de Hibiscus elatus a pesar de ser una de las especies
preferidas y por consiguiente algo sobreexplotada para la fabricacion de muebles, su
abundancia en la actualidad es relativamente alta, inclusive superior a Samanea saman.

En los Proyectos de Organizacién y Desarrollo de la Economia Forestal de las tres
empresas hay coincidencias en que los volimenes de madera de especies de alta
demanda van en detrimento, lo cual coincide con lo planteado por Valdés et al. (2014),
quien atribuye que la existencia de la especies de maderas preciosas esta afectada por
la alta demanda existente, lo cual causa un desequilibrio en las clases de desarrollo de
estas especies para su aprovechamiento, existiendo pocos individuos aprovechables y
para el caso de Swietenia mahagoni y Cedrela odorata un bajo reclutamiento en el
bosque natural lo que incide en una disminucién de las superficies.
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Es por ello que, del analisis de los altos volUmenes de madera de especies poco conocidas
en la industria del mueble se recomienda su empleo, disminuyendo el impacto actual
que se hace a las especies de madera preferidas por los consumidores.

Es significativo definir, ademas, que las maderas de mayor existencia en los sistemas de
produccion y el patrimonio forestal que los sustentan, se caracterizan en su mayoria por
presentar tonalidades claras que ejercen una marcada influencia sobre la psiquis y el
bienestar psicoldgico del consumidor. Lo cual define que el color es uno de los factores
preferentes al seleccionar un producto derivado de la madera (Bello et al., 2020).

CONCLUSIONES

Las especies de mayor preferencia para la produccion de muebles en Pinar del Rio y
Artemisa son Swietenia mahagoni, Cedrela odorata, Cordia gerascanthus, Hibiscus
elatus y Tectona grandis.

La especie de mayor aceptaciéon de manera global es Swietenia mahagoni al presentar
un rango de aceptacion del 54 %, tal y como se expone a continuacion.

Los atributos asociados a los aspectos de calidad tienen un gran impacto en la
preferencia del producto sobre los disefios, cuando el mueble esta hecho de madera
sOlida, Pinus caribaea var. caribaea, Eucaliptus saligna, Samanea saman, Gmelina
arborea y Acacia mangium, cuentan con potencialidades para ser utilizadas en la
industria del mueble teniendo en consideracion sus respectivos volumenes vy
permanencia en el patrimonio forestal de las empresas estudiadas.
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