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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de la
germinacion en vivero, de Albizialebbeck(L)Benth en suelos débilmente salinos del
municipio de Rio Cauto, provincia de Granma. El experimento se realizo en el
periodo de marzo a junio del 2012 en el vivero forestal Cauto Embarcadero
perteneciente a la UEB Silvicola de Rio Cauto. Para determinar el poder germinativo
de las semillas, se realizo la prueba de germinacion que consistié en poner a
germinar 25 semillas por tratamiento a razén de 5 por placas petris con papel de
filtro, como tratamiento 1: se afadié 10 mL de disolucién de cloruro de sodio
(NaCl), ajustada a una conductividad eléctrica de 2 dS.m™ y como tratamiento 2:
una muestra patrén con agua desionizada con una conductividad eléctrica de 0,02
dS.m™, se les realizd el conteo diario hasta los 30 dias. La conductividad eléctrica
se midié con el conductimetro portatil marca HANNA modelo HI 9033 multirrango.
Se estudiaron cuatro tratamientos: un patron con sustrato de suelo no salinizado y
tres sustratos evaluados como débilmente salinos en un rango de 1 a 2 dS.m™. El
analisis estadistico arrojé que no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos.

Palabras clave: salinidad, dia de vigor, germinacion acumulada, conductividad
eléctrica.

ABSTRACT

Thepresentstudyaimedtoevaluatethebehavior of nurserygermination of
Albizialebbeck (L) Benthweaklysalinesoils in themunicipality of Rio Cauto, Granma
Province. Theresearchwasconducted in theperiodfromMarchto June 2012 in
theforestnursery Cauto Embarcadero belongingto Rio Cauto silvicultural UEB. To
determine thegermination of theseeds, thegermination test
performedwhichconsisted in puttingtogerminate 25 seeds per treatment at 5 for
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plateswithfilterpaperpetris as Treatment 1: added 10 mL of chloridesolutionsodium
(NaCl), adjustedtoanelectricconductivity of 2 dS m-1 and as treatment 2: a
samplepatternwithdeionizedwaterhavinganelectricalconductivity of 0, 02 dS.m-1
countswereperformeddailyuntilthe 30 days.
Theelectricalconductivitywasmeasuredwiththebrand portable conductivity meter
HANNA HI 9033 multi-rangemodel. Fourtreatmentswerestudied: a standard with no
salinegrowingmedium and threegrowing media evaluated as weaklysaline in a range
of 1 to 2 dS m-1. Statisticalanalysisshowedthattherewere no
significantdifferencesbetweentreatments.

Key words:salinity, day of vigor, germinationaccumulated, electricalconductivity.

INTRODUCCION

El efecto mas comun de la salinidad sobre las plantas es la reduccién del desarrollo
debido a una disminucién del potencial osmético del medio, y en consecuencia una
disminucién del potencial hidrico del suelo; una toxicidad especifica, normalmente
asociada a la absorcién excesiva de Na* y de CI"; un desequilibrio nutricional debido
a la interferencia de los iones salinos con los nutrientes esenciales; y la
combinacioén de los efectos antes indicados (Acevedo, 2003).

Diversos métodos han sido utilizados para disminuir las afectaciones por sales de
los suelos y aumentar su calidad agroproductiva, sin embargo, muchos de estos se
caracterizan por sus altos costos, y en otros casos, por traer problemas secundarios
como la sodicidad e incluso la afectacién del medioambiente (Gémez et al., 2008),
razones por las cuales, existen tendencias de incluir métodos bioldgicos y de
manejo agrotécnico como el uso de microorganismos, la rotacién de cultivos, el uso
de materiales organicos y abonos verdes, y la utilizacion de especies que presenten
ciertos niveles de tolerancia, sustituyendo aquellas con mayor susceptibilidad
(Gonzalez y Torres, 2002).

Son varias las especies vegetales que se han utilizado para disminuir el nivel de
salinizacion de los suelos, asi como otros problemas que provocan la degradacion
de los mismos. En la region semiarida del valle de Guantanamo se evaluaron
especies como: Kochiascoparia como forrajeras y Crotalariajuncea como abono
verde (Limeres, 2000).

En la provincia de Granma el Programa de Desarrollo Forestal hasta el 2015 dentro
de sus prioridades considera el manejo de areas con fines de proteccién y
conservacion, que contemplan las areas con riesgo de algun tipo de erosién ya que
con la situacién actual aun subsisten grandes zonas degradadas con altos indices de
salinidad, asi como la existencia de situaciones extremas de sequia y salinidad
fuerte. Como consecuencia de los impactos del cambio climatico aparecen zonas de
alta prioridad como es el municipio de Rio Cauto mismo donde se ha proyectado el
fomento de especies tolerantes a la salinidad.

Entre las especies arbdéreas que se planea utilizar se encuentra Albizialebbeck (L)
Benth la cual se adapta en un amplio rango de temperaturas segun el lugar donde
esté ubicada; reportandose que es capaz de soportar la fuerte salinidad. Para estos
fines se ha observado que es una especie bastante plastica pues es resistente al
fuego, demanda luz, moderada resistencia a la sequia; fija nitrégeno, toleran la
compactacion del suelo, sistema radical profundo, controla la erosién, ademas es
conocida la importancia actual y potencial de algunas especies de algarrobo como
proveedoras de madera de alta calidad; como componentes estructurales de
sistemas productivos sustentables en amplias areas marginales del pais y como

Revista Cubana de Ciencias Forestales, 1(1):43-51



proveedores de estabilidad a ecosistemas aridos y semiaridos, impidiendo o
revirtiendo procesos de desertificacion.

Teniendo en cuenta los argumentos anteriores la presente investigacién se traza
como objetivo evaluar el comportamiento de la germinacion de Albizialebbeck en
suelos débilmente salinos.

MATERIAL Y METODO

El experimento se realizd en el vivero forestal Cauto Embarcadero perteneciente a
la UEB Silvicola de Rio Cauto en el municipio homoénimo, provincia de Granma el
cual limita al norte con el Arroyo 1, al este con la Finca Forestal «Sacaria», al sur
con la carretera de Manzanillo y al oeste con el Arroyo 2, la figura 1 muestra la
ubicacidn. Para este se utilizaron bolsas de polietileno negro de produccion forestal
(12,7 cm x 20,5 cm). Las semillas utilizadas procedieron de plantaciones de la
especie ubicadas a ambos lados de la carretera central en su tramo por el poblado
de Guamo.

Fig. 1. Ubicacion del vivero Cauto Embarcadero.
Fuente: Elaboracion propia.

Metodologia utilizada

Para determinar el poder germinativo de las semillas, se realizé la prueba de
germinacion que consistié en poner a germinar 25 semillas por tratamiento a razén
de 5 por placas petris con papel de filtro, como tratamiento 1: se afiadiéo 10 mL de
disolucién de cloruro de sodio (NaCl), ajustada a una conductividad eléctrica de 2
dS.m™ y como tratamiento 2: una muestra patrén con agua desionizada con una
conductividad eléctrica de 0,02 dS.m™, se les realizé el conteo diario hasta los 30
dias. La conductividad eléctrica se midié con el conductimetro portatil marca
HANNA modelo HI 9033 multirrango.

El disefio experimental utilizado fue de bloques completamente al azar con 4
tratamientos y 100 réplicas por cada una (400 bolsas de polietileno negro). La
germinacion de las semillas se controlé durante 30 dias en cada una de las bolsas.
Se calculd el porcentaje de germinacidén para cada muestra. A los 30 dias se dejo
una sola planta por bolsa. Se estudiaron 3 tratamientos de suelos de diferentes
localidades geograficas con un suelo salinizado clasificado como débil salino (DS).
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Se utilizé como muestra patrén el suelo que normalmente se utiliza en el vivero de
Cauto Embarcadero para la obtencién de plantas destinadas a las areas de
plantacion, evaluado como no salino (NS), sin ser enriquecido con materia organica
para no alterar la conductividad eléctrica del mismo (Tabla 1). El riego se efectud
diariamente con una regadera, ademas del resto de la atencién cultural tales como
escarde y control fitosanitario. (Tabla 1)

Tabla 1. Tratamientos de suelo utilizadas en el experimento.

Tratamientos | Localidades geogra- | Tipo de | Conductividad Eléctrica (CE)
ficas suelo {(d5.m™)
Relacion Extracto de sa-
1:5 turacion
1 Aguacate Vertisuelos 0,50 1,92
2 Cauto Embarcadero Vertisuelos 0,49 1,88
3 Jucarito Vertisuelos 0,31 1,19
4 Finca Forestal Cauto | Vertisuelos 0,24 0,92
Embarcadero

Fuente: Elaboracién propia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del proceso de germinacion de la semilla

Durante el proceso de germinacion de las semillas de Albizialebbeck quedaron bien
definidas las etapas por las que transito el mismo.

Se comprobd que la especie presenta una germinacién epigea, donde el hipocotilo
empuja a los cotiledones hacia la superficie del sustrato (geotropismo negativo). Lo
primero que emergié de la semilla fue la radicula, destacandose que ésta forma
parte del embrion (primordio de la nueva planta), en el que aparecen esbozadas la
raiz, el tallo y las hojas, unido al material de reserva en los cotiledones, que se
encarga de participar en la activacion del crecimiento.

Se destaca que a partir de la imbibicion de la semilla en agua se produce una
activacion del crecimiento que comprende, segun Medina (2009) el alargamiento
celular, la activacion de hormonas y activacion de enzimas que conllevan al
desarrollo de una nueva planta.

Prueba de germinacion

La prueba de germinacién aplicada a las semillas de la especie arrojé que esta
presenta un poder germinativo de un 72% de forma general. El tratamiento 1
alcanzo6 68 % de germinacion (17 semillas), tratamiento patrén un 76 % (19
semillas), se realizé una comparacion de medias (P = 0,24), lo que dio como
resultado que no hay diferencias significativas entre los tratamientos sometidos a
estudio.

En la prueba de germinacion aplicada 14 semillas no germinaron. La representacion
grafica de estos resultados se puede apreciar en la Figura 2.
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Fig. 2. Representacion grafica de la germinacidon obtenida en ambos experimentos.
Fuente: Elaboracion propia.

Germinacioén en vivero

En el vivero la germinacién ocurrié a los 6 dias de puestas las semillas, coincidiendo
con lo planteado por Parrotta (1988) citado por Betancourt (2000), al referir que
las semillas comienzan a germinar entre los seis y ocho dias de sembradas. El
proceso duré unos 9 dias y después de transcurrido 15 dias las semillas ya habian
germinado por cada uno de los tratamientos montados 90, 89, 93 y 96
respectivamente para un total de 368 semillas germinadas, lo que representa un 92
% de forma general y los porcentajes para cada uno de estos tratamientos se
comportaron de la misma forma; 90, 89, 93 y 96 respectivamente. Estos resultados
se pueden observar en la Figura 2, lo que evidencia que los suelos procedentes de
la Finca Forestal Cauto Embarcadero son los que favorecen la mayor germinacién
de la especie ya que es un suelo clasificado como no salino con una CE de 0,92
dS.m™ segun el extracto de saturacion, pero dentro de los clasificados como débiles
salinos que se emplearon en este experimento el procedente de Jucarito con una CE
de 1,19 dS.m™! es el mas favorecido en cuanto a una mayor germinacion de A.
lebbeck. No existen diferencias significativas (P = 0,99) entre los tratamientos
empleados en cuanto a la germinacion de las semillas en el vivero.

En estudios realizados bajo diferentes niveles de salinidad para evaluar la
germinacion de las semillas de Gliricidiasepium se obtuvieron resultados de un 21
% para los niveles mas elevados y un 94 % para niveles bajos de salinidad
(Mendoza et al., 2000).

Esto evidencia que las leguminosas arbdreas como el Algarrobo de olor tolera la
salinidad y puede germinar en suelos salinizados, solo que con el aumento de las
concentraciones de cloruro de sodio (NaCL) y altas concentraciones de iones
intercambiables la germinacién va disminuyendo.

La acumulacion de sales en el suelo, provoca la disminucion de la

absorcion de agua por imbibicion y, por consiguiente, la disminucién del
hinchamiento y la ruptura final de la testa. La salinidad interfiere en la germinacion
y crecimiento de las plantas no sélo por efectos tdxicos de algunos iones sino
porque por aumento de la presion osmoética de la solucién del suelo dificulta la
absorcion de agua.
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Sin embargo, Forteza (2008) en su estudio sobre la influencia del sustrato organico
en la germinacion de Caesalpinea violdcea, especie leguminosa, encontrd un
porcentaje de germinacion inferior (56 %) al encontrado en esta investigacion en el
mismo periodo de analisis, o sea en los primeros 15 dias del ensayo.

Comportamiento de la germinacion

Los resultados alcanzados evidencian que estos niveles de salinidad influyen en la
germinacion de la especie ya que no se obtuvo un 100 % en ninguno de los
tratamientos, el sustrato de la localidad de la Finca Forestal Cauto Embarcadero
clasificado como no salino presentd un 96 % de germinacion, esto puede
relacionarse con la falta de materia organica en el uso de sustratos organicos. En
un estudio realizado por Bassoo (2010) con la misma especie se obtuvo un 100 %
de germinacién, este utilizé como sustrato tierra areno - arcillosa en un 80 % y
materia organica al 20 %. En otras investigaciones realizadas por Mendoza et al.,
(2000) en un periodo de 112 dias con especies de la misma familia en condiciones
de salinidad se lograron porcientos muy superiores, con Gliricidiasepium cuando los
niveles de salinidad eran bajos, en la muestra testigo se obtuvieron resultados de
un 99,8 % pero ya con niveles superiores los valores fueron de 56,3 %, lo que
demuestra que altos niveles de salinidad disminuye el porcentaje de germinacion.

Como se puede observar en la Figura 3 el dia de vigor germinativo ocurrié a los 10
dias de sembradas las semillas en todos los tratamientos, los resultados obtenidos
ese dia fueron de 29, 26, 28 y 35 semillas germinadas respectivamente, la figura
muestra claramente la maxima germinacion alcanzada el 27 de marzo donde se
favorece la germinacion en los suelos procedentes de la Finca Forestal Cauto
Embarcadero como es de esperar por la clasificacion de los mismos como no salina
y la baja conductividad eléctrica. Pero hay que destacar que dentro de los débiles
salinos el procedente de Aguacate fue el que presentd mayor germinacion el dia de
vigor, siendo ademas el de mayor conductividad eléctrica, a pesar que no existen
diferencias significativas entre las muestras con niveles de salinidad débiles es
posible establecer un rango en estos niveles para el establecimiento de plantas que
toleren estas condiciones y asi sean llevadas a la plantacion.
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Fig. 3. Comportamiento de la germinacion de la especie cada dos dias.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 4 se representa la germinacion acumulada de la especie en un periodo
de 15 dias con un conteo cada dos dias. Coincidiendo con los resultados antes
expuestos el tratamiento patrén fue el que alcanzd mayor germinacion acumulada
ya que el suelo salinizado empleado presenta mejores caracteristicas en cuanto a
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materia organica, pH y baja conductividad eléctrica en comparacion con el resto de
los tratamientos empleados aunque hay que destacar que la diferencias entre los
resultados alcanzados es minima, sin diferencias significativas, concluyendo que en
los suelos débiles salinos la germinacién acumulada es favorable.
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Fig. 4. Germinacion acumulada de Albizia lebbeck
sobre suelos salinizados en condiciones de vivero.
Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Los suelos débiles salinos utilizados en el experimento no influyeron
significativamente en la germinacion de la especie Albizialebbeck mostrando los
mayores valores de semillas germinadas.
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