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RESUMEN

Se desarrollé esta investigacion con el objetivo de evaluar la estructura y el estado
de conservacidon de tres formaciones forestales (siempreverde, semideciduos y
pinares) de la Reserva Floristica Manejada San Ubaldo-Sabalanamar. Para ello, se
realizd un inventario floristico con parcelas rectangulares de 25 x 20 m?y se
evaluaron criterios de conservacién y la estructura del bosque. El inventario arrojo
un total de 52 especies pertenecientes a 32 familias, resultando los bosques
semideciduos con una mejor estructura y composicion de especies, siendo las de
mayor importancia ecoldgica Metopiumbrownii, Pinuscaribaeavar.caribaea, Bursera
simaruba y Caesalpineaviolacea. La evaluacidn del estado de conservacion indico
que, aunque el area se encuentra dentro de una categoria de conservacion existen
alteraciones en la vegetacién siendo la formacion de pinares y siempreverde las
mas antropizadas, lo cual se reflejo en los valores de diversidad con diferencias
altamente significativas en cuanto a la abundancia y dominancia de especies.
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ABSTRACT

Thisresearchwasdevelopedtoevaluatethestructure and conditionthreeforest stands
(evergreen, deciduous and pine) ManagedFloristic Reserve San Ubaldo-
Sabalanamar. Thiswasperformedwith rectangular plotsfloristicinventory of 25 x 20
m? and evaluatedconservationcriteria and foreststructure. Theinventoryyielded a
total of 52 speciesbelongingto 32 families,
resultingdeciduousforestswithbetterstructure and composition of species,
themostimportantecologicalMetopiumbrownii, Pinuscaribaeavar. caribaea, Bursera
simaruba and Caesalpineaviolacea.
Theconditionassessmentindicatedthatalthoughtheareaiswithin a
conservationcategorythere are changes in
thevegetationbeingevergreenpinetreesformingthemostanthropised,
whichwasreflected in thevalues of diversitywithhighlysignificantdifferences in
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termstheabundance and speciesdominance.

Key words:plantformations, structure, conservation.

INTRODUCCION

La conservacion y utilizacion racional de los recursos forestales constituye un
importante desafio de caracter global, por cuanto conseguir un adecuado equilibrio
entre estos representa un aspecto crucial para el desarrollo (Quédraogo, 1997;
citado por Gutiérrez et al., 2003).

Cuba cuenta con un Sistema o Red Nacional de Areas Protegidas, compuesta por
275 unidades, establecido por la Ley 81 de Medio Ambiente (1997), en funcién de
la conservacién de la diversidad bioldgica del archipiélago y de la conservacion de
notables valores naturales e histéricos-culturales, entre los que se encuentra el
patrimonio forestal autdctono.

El Sistema Provincial de Areas Protegidas en Pinar del Rio, esta integrado por 34
areas, de ellas 3 estan aprobadas por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros
(CECM): Parque Nacional Vifales, Parque Nacional Guanahacabibes y la Reserva
Floristica Manejada (RFM) Sabanalamar-San Ubaldo. Esta Ultima poseedora de
importantes valores geomorfologicos, espeleoldgicos, floristicos, faunisticos,
paisajistico e historico culturales que justifican plenamente la categoria de RFM, por
lo que las caracteristicas de estos valores de flora de pinares sobre arenas blancas
la hacen exclusiva de la naturaleza cubana (CNAP, 2002).

El distrito de Arenas Blancas, incluye ecosistemas que demandan una accion
inmediata, presentandose una fuerte degradacién de los pinares, encinares y
lagunas, asi como la desaparicion de muchas especies tipicas de estos ecosistemas.
Ademas de lo mencionado anteriormente, esta area es considerada de gran interés
cientifico conservacionista, dado el alto endemismo de su flora y rasgos
fisiondmicos en la vegetacion que la caracteriza (Acosta, 2004). Por lo que este
trabajo presenta como objetivo evaluar la estructura y el estado actual de tres
formaciones forestales (siempreverde, semideciduo y pinares) de la Reserva
Floristica Manejada San Ubaldo-Sabanalamar.

MATERIAL Y METODO

Este trabajo se realizé en el Area Protegida San Ubaldo-Sabanalamar perteneciente
al municipio Guane, provincia Pinar del Rio, ubicada al sur-sureste del poblado de
Sabalo entre los 22° 05' " y 84° 15' y 38 msnm. Se observa la ubicacion geografica
del area de muestreo, utilizando para ello el software mapinfo version 8.5. (Figura
1)
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Fig. 1. Ubicacion geografica del drea de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

Para caracterizar la estructura, y composicién de la vegetacién se realizé un
inventario floristico, estableciendo parcelas rectangulares de 25 x 20m. La
distribucion de las parcelas se realiz6 mediante el método de muestreo aleatorio
simple. A todos los arboles a partir de los 7 cm de diametro se le midié didmetro a
1,30 del suelo y la altura y se determind el volumen por ha y el nimero de arboles
por ha.

Tomando como base la informacion del inventario floristico se determinaron los
parametros estructurales relacionados con la dominancia, abundancia y frecuencia
en valores absolutos y relativos con vistas a calcular el indice de valor de
importancia ecoldgica, segun la metodologia expresada por Lamprecht (1990). A
partir del nimero de individuos presentes en cada parcela se determind el indice de
Simpson, utilizando el programa BioDiversity profesional (1997).

En cada una de estas parcelas se realizaron descripciones de la masa boscosa
donde se evaluaron cualitativamente los siguientes criterios: grado antropogénico,
estructura de la vegetacién determinada sobre la base de los parametros clases
diamétricas, niveles del vuelo arbdéreo y composicidn de la vegetacion, también la
presencia de talas, incendios forestales, regeneracion natural y estado sanitario,
segln metodologia establecida por Garcia (2006).

RESULTADOS

Estructura de la vegetacion

El listado floristico realizado en tres formaciones forestales arrojo un total de 52
especies y 32 familias botanicas. En la tabla 1, se muestra la composicion floristica
para cada una de las formaciones forestales, resultando los bosques semideciduos
de mayor composicidn, siendo la familia Myrtaceaela mejor representada del
bosque siempreverde con tres especies, las Arecaceae, Meliaceae y Rubiaceae del
bosque semideciduo con tres especies y la familia Arecaceae del bosque de pinar
con dos especies.
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Tabla 1. Composicion floristica por formacion boscosa. _
| Tipo de bosque | Nimero de especies | Numero de familias botanicas |

Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia la relacidon entre clases diamétricas y nimero de arboles de la formacidn
Siempreverde, indicando que la mayoria de las especies se encuentran agrupados
en la clase diamétrica I y II que comprende a individuos entre 0-10 y 10-20 cm de
didmetro respectivamente. En las clases III, IV, V, con d 1 30 superior a 20 cm se
presentan pocos individuos, situacion que define una elevada densidad de
individuos con didmetros inferiores y escasos arboles creciendo en forma dispersa,
con una distribucién en forma de jota invertida. (Figura 2)
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Fig. 2. Relacion entre clases diamétricas
y nimero de drboles de la formacidn Simpreverde.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 3 se observa la relacién entre clases diamétricas y numero de arboles
en la formaciéon de semideciduo con un comportamiento similar al anterior,
agrupandose la mayoria de las especies en la clase diamétrica I y II.
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Fig. 3. Relacién entre clases diamétricas
y namerc de arboles de la formacion Semideciduo.
Fuente: Elaboracidn propia.

La relacion entre clases diamétricas y niUmero de arboles de la formacion de Pinares
(figura 4) refleja que la mayoria de especies se encuentran agrupadas en la clase
diamétrica III que comprende individuos entre 20-30 cm de diametro.
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Fig. 4. Relacion entre clases diamétricas
y ndmero de arboles de la formacion Pinares.
Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia el comportamiento de las variables dasométricas (N/ha, G/ha y V/ha)
obteniendo valores superiores la formacion de pinares.

Tabla 2. Variables dasométricas de las tres formaciones forestales de estudio.

Formacion Variables dasométricas
M/ha | Superficie (ha) | G (mZ2/ha) G (m=/ha)
Siempreverde 520 5 12,64 64,07
Pinares 413 230 9,38 47,14
| Semideciduo | 504 | 15 | 17,53 | 78,77

Leyenda: N/ha (nimero de arboles por hectareas) G (area basal) V (volumen)
Fuente: Elaboracion propia.
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Las primeras 10 especies con mayor indice de valor de importancia (IVI) se
observan en la tabla 3. En la formacion de Pinares la especie Pinuscaribaeavar.
caribaea resulté con un IVI mas alto por ser la mas abundante, seguida por
Metopiumbrownii y Bursera simaruba de la formacion Siempreverde.

Tabla 3. indice de valor de importancia por formacion forestal.

| Formacién [IVI (%)

Ao [Cv EI]. PcMh Pwﬂscp }(a Sm
Siempreverde 6 1‘}’? 4,5219,8 213{54,6 2 <

Leyenda: Ao {Anacardium occidentalis), Cv (Caelsalpinea vialacea), Eb (Eugenia
buxifolia), Pc (Pinus caribaea var.caribaea), Mb (Metopium brownii), Pw (Paurotis
wrightii), Bs (Bursera simaruba), Cp {(Cecropia peltata), Xa (Xilopia aromatica), Sm
(Swietenia mahagoni).

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 4, se observa el indice de Simpson, que expresa la abundancia y
dominancia de las especies en cada una de las formaciones estudiadas, indicando
diferencias altamente significativas, resultando la formacién de Semideciduo de
mayor diversidad y Siempreverde y Pinares con menor diversidad, lo cual se debe
al alto grado de antropizacion de estas formaciones vegetales.

Tabla 4. indices de diversidad de especies.

| Formaci6n | Indice de Simpson

" [ D (Abundancia) | 1/D (Dominancia) |

| Siempreverde | 0,19 a 7,13 b
Semmdacdna 07ab — Lssa

Letras desiguales difieren estadisticamente para la
prueba de Duncan con una p < 0.05.
Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion del estado de conservacion.

En la tabla 5, se observa el comportamiento de los diferentes criterios utilizados
para evaluar el estado de conservacion en las diferentes formaciones forestales,
reportandose en algunos casos criterios muy desfavorables.
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Tabla 5. Evaluacmn de los criterios del estado de conservacion.

Formacmn """ Estructura de la vegetacion

SiempreverdeA IFII PSI PM; ol CVIMbIBE x B N R

gPinares ‘M [L 11 [PS,PM, PI | Mb, O, Sm R B |

Leyenda: GA (Grado antropogemcr:l j M {Moderada antmpazar:mn}, A (Alta
antropizacidn); CD (Clase diamétrica); NV (Nivel de vuelo arbdrea), PS5 (Piso superior),
PM  (Piso medio), PI (Piso inferior), CV (Composicion de la vegetacion); Cv
{Caelsalpinea violacea), Mb (Metopium brownii), Bs {Bursera simaruba), Ol {Oxandra
fanceolata), Sm (Swietenia mahagoni), Pc (Pinus caribaea var. caribaea, Pw (Paurotis
wrightii), T (Talas); X (presencia de tala), - No presencia); RN (Regeneracidn Natural),
B (Buena), R (Regular); ES (Estado sanitario). B ({Bueno), R (Regular).
Fuente: Elaboracién propia.

DISCUSION

Los resultados de la evaluacion estructural en las tres formaciones vegetales
permiten determinar cambios que se dan en las formaciones forestales debido a la
influencia de factores antrdpicos, siguiendo en todos los casos una distribucion
tipica de bosques naturales tropicales. En este sentido Aguirre et al., (2003),
plantea que esta caracteristica estructural es tipica de bosques hiumedos tropicales
y en bosques de transicion.

El valor de importancia ecoldgica de las especies coincide con las investigaciones
realizadas por Garibaldi (2008) en los bosques de tierras bajas fragmentados en la
Reserva Forestal el Montuoso. Estos resultados pueden contribuir a regular la
dinamica de la regeneracion, estructura y composicidon de los bosques tropicales.

La diversidad bioldgica actual es el resultado de un complejo e irrepetible proceso
evolutivo que trasciende el marco de estudio de la ecologia. Las herramientas
utilizadas para medir la diversidad necesitan de métodos mas eficaces para medir la
variacidon de atributos bioldgicos (Moreno, 2001). El indice de Simpson como
método estructural que expresa una medida de la dominancia y la diversidad a
través de su reciproco permitié en cada formacion forestal comparar la diversidad y
relacionarla con los factores ecoldgicos y antrdpicos predominantes en cada caso.
Segun Feinsinger (2003), este indice se considera como un estadistico de
informacién y se basa en que la diversidad puede entenderse como un codigo o
mensaje, siendo muy Gtil para comparar la diversidad entre habitats.

Los resultados de diversidad para las tres formaciones manifiestan un bajo
componente de diversidad, considerando los criterios de Bonet (2002), Acosta
(2004), en un estudio sobre caracterizacidén de los pinares seminaturales de
Pinustropicalis en el area de San Ubaldo obtuvo valores de diversidad a través del
indice de Simpson superiores a los obtenidos en este estudio (0,80). Por su parte
Suntasig y Garcia (2012), en un estudio de diversidad en Sabanalamar obtuvieron
resultados similares para la formacién de pinares.

En cuanto a la dominancia los resultados indican que en la formacion de pinares
donde se obtienen los mas altos valores de diversidad es donde se aprecia una
menor dominancia. Estos resultados se corresponden con lo expresado por Ramirez
et al. (2001), quienes sefialan que a medida que D se incrementa, la diversidad
decrece y el indice de Simpson es por tanto expresado normalmente como 1-D 6
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bien 1/D. El indice de Simpson esta fuertemente recargado hacia las especies mas
abundantes de la muestra mientras que es menos sensible a la riqueza de especies.

Suntasig y Garcia (2012) y Gonzalez (2012), obtuvieron resultados similares en
cuanto al estado de conservacion en areas de Sabanalamar y San Ubaldo,
resultando la formacion de pinares con alta antropizacién, lo cual ha ocasionado
cambios en la estructura del bosque.

CONCLUSIONES

- Se determind que los bosques semideciduos presentan una mejor estructura y
composicion de especies, siendo las especies de mayor importancia ecoldgica
Metopiumbrownii, Pinuscaribaeavar.caribaea, Bursera simaruba y Caesalpinea
violacea.

- La evaluacién del estado de conservacion indica que la formacion de pinares y
siempreverde presentan alto grado de antropizacion, lo cual incide en los valores de
diversidad con diferencias significativas en cuanto a la abundancia y dominancia de
especies.
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