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RESUMEN

La investigacion se realiz6 en el patrimonio
forestal de los municipios San Antonio e
Imias de la provincia de Guantdanamo, con
el objetivo de proponer acciones para
disminuir la ocurrencia y la propagaciéon de
los incendios forestales en los municipios
objetos de estudio. Para esto, se tuvo en
cuenta la distribucién temporal de los
incendios y las superficies quemadas en el
periodo 2006-2015, a través del afio, de
la semana y del dia; también se evalud la
distribucion temporal de los incendios y las
superficies segln las causas que los
provocan. Con estos elementos, se
planificaron las actividades a realizar para
disminuir la ocurrencia y propagacion de
los incendios forestales. Los datos fueron
obtenidos en las actas de incendios del
Cuerpo de Guarda Bosques de la provincia
Guantanamo. Entre los resultados,
resaltan que, en los Ultimos anos, ha

ABSTRACT

The research was carried out in the forest
patrimony in San Antonio and Imias
municipality in  the province  of
Guantanamo, with the aim to propose
actions to diminish the occurrence and
propagation of the forest fires in the
municipalities objects of study. For this,
the temporal distribution of fires and
burned areas, in the period 2006 - 2015,
through the year, the week and the day
was also taken into account also the
causes. With these elements, the activities
to be carried out to reduce the occurrence
and propagation of forest fires were
planned. The data were obtained in the fire
reports of the CGB of Guantdanamo
province. Among the significant results
train, the recent years the number of fire
evens has increased, most of them occur
between march and may; usually from
8:00 am to 9:00 pm and the weekend is
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incrementado el numero de incendios; la
mayoria de estos ocurren entre marzo y
mayo; por lo general, desde la 8:00 a
21:00 horas y el fin de semana es donde
existe el mayor riesgo de ocurrencia. La
causa general que provoca el mayor
numero de incendios es la negligencia. Por
lo que se hace necesario implementar un
plan adecuado de proteccion contra
incendio, haciendo gran hincapié en la
prevencion de los incendios de naturaleza
humana y tomar medidas para modificar
la estructura y composicion del material
combustible.

Palabras clave: incendios forestales;

comportamiento del fuego; época de
incendios.
INTRODUCCION

Los bosques ocupan actualmente unos 4
000 millones de  hectareas, que
representan cerca del 31% de la superficie
del planeta (FAO, 2012). Estos han
mostrado todos los afos indices de
deforestacion a medida que la poblacion
aumenta y ocurre en todas las regiones del
mundo. Los incendios forestales aportan a
los indices de degradacion de los bosques
en todos los continentes, debido a la
cultura milenaria del uso del fuego.

Aunque es aparente que el ser humano ha
favorecido la ocurrencia y frecuencia de
incendios a raiz de la domesticaciéon del
fuego, es evidente también que se han
generado modificaciones en sus
regimenes, a los cuales algunos de los
sistemas ecoldégicos se han adaptado
(ecosistemas con régimen natural-
antropico) (Rodriguez, 2014).

where there is the greatest risk of
occurrence. The general cause that causes
the greatest number of fires is negligence.
Therefore, it is necessary to implement an
adequate protection plan against fire
making great emphasis on the prevention
of fires provoqued by humans and to take
measures to modify the structure and
composition of the combustible material.

Key words: forest fires; behaviour of the
fire; time of fires.

Los incendios forestales provocan una
gran cantidad y diversidad de impactos o
efectos en el ambito econdmico, ecoldgico,
politico, social, operativo y legal. Tales
impactos: negativo o positivo que se
deben tener en cuenta para la planificacion
de su manejo (Pérez et al., 2014).

Los incendios forestales propician cambios
globales que afectan a la bidsfera y se les
considera la tercera causa en la pérdida y
degradacion de grandes extensiones de
terrenos forestales; son wuna fuente
significativa de las emisiones de gases que
provocan el calentamiento global y la
pérdida de millones de toneladas de
carbono almacenado en los ecosistemas y
otras repercusiones ambientales
importantes (Gutiérrez et al., 2015).
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Con la perturbacion de los ecosistemas por
el fuego, se produce un cambio en la
estructura y funcidon de los mismos que se
presenta como la reduccion del nimero de
especies y la complejidad del sistema,
donde la restauracién de un ecosistema
alterado por el fuego implica el retorno a

la estructura y funcién natural (SER,
2016).
En Cuba, los incendios forestales

contribuyen a agravar los principales
problemas ambientales del pais, definidos
en la Estrategia Ambiental Nacional como:
degradacion de los suelos, afectaciones a
la cobertura forestal, contaminacion de los
suelos, cursos de agua y atmosfera,
pérdida de la diversidad biolégica y
carencia de agua (Acosta y Pareras,
2011).

Evaluar el comportamiento histérico de los
incendios forestales, permite establecer en
todos los casos, como surgen y se
desarrollan, mostrando regularidades
espacio - temporales, impuestas en lo
fundamental por las condiciones
meteoroldgicas, el combustible, las causas
de su origen y la topografia. Comprender
estas regularidades, ayuda a entender el
fendmeno para planificar su manejo.
Muchos investigadores han realizado la
evaluacion del comportamiento histérico
de los incendios en diferentes partes del
mundo. Ramos (2010).

Los municipios de San Antonio del Sur e
Imias, de la provincia Guantanamo, son
dos de los lugares mas secos del pais, con
una vegetacion muy proclive a la
ocurrencia de incendios (SEF, 2015); por
lo que es muy importante conocer cémo
estos se comportan para planificar las
actividades a realizar y disminuir asi las
incidencias de estos siniestros, mas

cuando estos presentan una gran
diversidad de especies de la flora y la
fauna, donde la actividad agroforestal es
la fundamental de esta region.

Objetivo General: Disefiar acciones para
la disminucibn de la ocurrencia vy
propagacion de los incendios forestales en
los municipios.

MATERIALES Y METODOS

Caracterizaciéon de los municipios San
Antonio del Sur e Imias

Municipio San Antonio del Sur

Este municipio estd ubicado por |la
carretera hacia Baracoa, a unos 63 Km., al
este de la Ciudad de Guantanamo (Figura
1); su superficie total es de 58 494,21 ha.
(SEF, 2015). Limita al norte con el
municipio Yateras; al sur, con el Mar
Caribe; al este, con el municipio Imias y al
oeste, con el municipio Manuel Tames y
Caimanera. El relieve es muy variado, al
norte predominan las zonas montafiosas,
al sur se ubica una llanura costera
bordeada de elevaciones y dos llanuras
aluviales a lo largo del curso de los rios
Sabanalamar y Yateritas.

En la parte alta, las precipitaciones son
muy abundantes casi todo el afio; el
promedio de lluvia oscila entre los 800
mm. y 1500 mm., al afo; Ilas
temperaturas en esta parte son bajas,
oscilan entre 18° y 25° por la altura y la
lejania del mar. En la zona sur, las
precipitaciones son escasas durante todos
los afios. Esta se considera la zona mas
seca de Cuba, donde las precipitaciones
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estan por debajo de los 400 mm., al afio
(SEF, 2015).

La vegetacion de la zona de San Antonio
del Sur es diversa; en la parte norte,
abunda la especie Coffea arabica L. y
arboles maderables como: Pinus cubensis
Griseb, Cedrela odorata L. y Talipalitis
elatum (sw.) Fryxell. Existen bosques
tropicales bastante himedos debido a que
es una zona de abundantes
precipitaciones. Estas areas se encuentran
sobre suelos Pardos con Carbonatos y
Esqueléticos que son Pardos sialitico y
poco evolucionados respectivamente
(SEF, 2015).

MUNICIPIO
YATERAS

Municipio Imias

De acuerdo con SEF (2015), este
municipio cuenta con una extension
territorial de 527,48 km2. Limita al norte
con la zona montafiosa de Baracoa; al sur,
con el Mar Caribe; al este, con el municipio
de Maisi y al oeste, con el Municipio de San
Antonio del Sur (Figura 1).

Clima

Aqui el régimen de precipitaciones es muy
bajo, donde apenas caen 500 mm., al afio;
la humedad relativa es también muy baja
(60 % aproximadamente); la temperatura
promedio anual es de 26 0C. a 30 OC.
También presenta una vegetacion muy
variada que va desde grandes extensiones
de pinares hacia las zonas mas altas y
bosques Xerofiticos en la costa Sur (SEF,
2015).

Fig. 1. Mapa de los municipios San Antonio del Sur e Imias.
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Evaluacion del comportamiento
historico de los incendios forestales

La evaluacion del comportamiento
histérico de los incendios forestales en el
municipio siguid algunos de los elementos
metodoldgicos desarrollados por Ramos
(1999), los cuales se mencionan a
continuacion.

Distribucion de los incendios
Distribucion temporal de los incendios

Se hizo un andlisis de la distribucion de los
incendios durante el periodo (2006 a
2015), los meses del ano, los dias de la
semana Y las horas del dia.

Distribucion espacial de los incendios

En este aspecto, se consideraron las

localidades donde ocurre Ila mayor
cantidad de incendio.
Comportamiento de los incendios

forestales en los municipios San Antonio
del Sur e Imias teniendo en cuenta las
causas que los provocan.

[
; Zc Hic
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A través del periodo de afios seleccionados

Se presentd cudl ha sido la evolucién de
los grupos de causas principales a través
de un periodo de tiempo (2006 - 2015), lo
que permite obtener conclusiones
importantes referentes a los elementos
gue propician tal evolucién.

A través del afio

De este analisis, se obtiene la evolucion de
las causas a través del afio, donde es
posible establecer la causa mas
importante para cada mes.

Metodologia para determinar el indice
de causalidad

El indice de causalidad se obtuvo segun la
metodologia descrita por Vélez (2009) la
cual tiene en cuenta la frecuencia de
incendios para cada una de las causas
presentes en el lugar estudiado,
ponderada segun la peligrosidad especifica
de cada causa en el conjunto del territorio.
Su expresion seria. Se clasificd teniendo
en cuenta la Tabla 1.

Donde: I ¢ = Indice de causalidad.

c = Coeficiente de peligrosidad especifica de cada causa.
nic = Numero de incendios de cada causa en cada afio.
ni = Numero de incendios en cada afio.

= Numero de afios.
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Tabla 1. Evaluacion del grado de peligrosidad de las causas.

Indice de Causalidad

Peligrosidad de las causas

9-10 Grave
5-8 Alta
3-4 Media
1-2 Baja

Metodologia para determinar las
pérdidas causadas por los incendios
forestales

Las pérdidas en cada incendio se
obtuvieron en las actas de incendio del
Cuerpo de Guardabosques de
Guantanamo; las mismas se determinaron
teniendo en cuenta la metodologia
descrita por Molina et al. (2013).

En la investigacion, se realizé un analisis
de las pérdidas por cada uno de los
incendios y se determind la total por afio y
para el periodo estudiado, ademas del
promedio por afio para la provincia.

Elaboracion del plan de medidas para
disminuir la ocurrencia y propagacion
de los incendios forestales en los
municipios San Antonio del Sur e
Imias

Para la elaboracion del plan de medidas
para disminuir la ocurrencia y propagacion
de los incendios forestales en los
municipios, se analizaron los lineamientos
propuestos por Ramos (2010) y Pérez et
al. (2014), los que tienen en cuenta
fundamentalmente la reduccion de los
incendios de naturaleza humana vy
elementos para dificultar la propagacién
de los incendios, como la educacién,

divulgacién, vigilancia disuasoria y la
legislacion para el primer objetivo y la
construccién de tomas de agua, trochas
contra incendios y la modificaciéon de los
combustibles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucion temporal de los incendios
forestales en el municipio San Antonio
del Sur e Imias desde el 2006 al 2015

A través del periodo de 10 aios

En la tabla 2, se muestra la distribucion de
los incendios y las superficies quemadas a
través de los 10 afios seleccionados en
San Antonio del Sur, donde se observa un
total de 7 incendios forestales lo que
representa un promedio de 0,7% por afio;
es necesario resaltar que la mayor
cantidad ocurrié entre el 2010 y el 2012,
por lo que en el Ultimo quinquenio la
tendencia ha sido al decrecimiento en el
municipio.

Como se puede observar, no en todos los
afos ocurrieron las mayores afectaciones
de incendios forestales. Sobresale el 2008
con un total de 20 ha., afectadas.
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Tabla 2. Comportamiento de los incendios forestales en el periodo 2006-2015 en el
municipio San Antonio de sur.

Afios Incendios %% Hectareas | Porcentaje

Afectadas %
2006 0 0 0 0
2007 0 0 0 0
2008 1 14,27 20 28,22
2009 ] 0 0 0
2010 2 28,57 3,5 10,18
2011 1 14,27 0,75 2,18
2012 2 28,57 7.6 22,12
2013 ] 0 0 0
2014 1 14,27 2,5 7,28
2015 ] 0 0 0
Total 7 100 34,35 100

Promedio 0,7 3,435

La tabla 3 muestra la distribucién de los
incendios y las superficies quemadas del
2006 al 2015, a través del afo, en Imias;
se observa que los afios picos fueron 2009
y 201, con un total de 9 incendios, lo que
representa un promedio de 0,9% por afio,
sin embargo, las superficies quemadas son
mayores en los afios 2008 y 2009. Se
afectaron por afo alrededor de 5,25
hectareas de bosques.

Al comparar los resultados de ambos
municipios, se puede observar que en
Imias ocurri6 una mayor cantidad de
incendios que en San Antonio. Al igual que
los resultados en las superficies quemadas
son mayores en el municipio de Imias, con
un total de 52,5 ha., afectadas. Por lo que
es necesario mejorar el servicio de
proteccidon contra incendios, haciendo
mayor énfasis en la prevencién, por ser
esta la actividad fundamental para lograr
una reduccion de las afectaciones que
provocan los incendios.
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Tabla 3. Comportamiento de los incendios forestales en el periodo 2006-2015 en el

municipio Imias.

Afios Incendios | Porcentaje | Hectareas | Porcentaje

% Afectadas %
2006 0 0 0 0
2007 0 0 0 0
2008 1 34,28 18 34,28
2009 3 28,57 15 28,57
2010 1 7,62 4 7,62
2011 1 1,52 0,8 1,52
2012 ] 0 0 0
2013 2 19,05 10 19,05
2014 ] 0 0 0
2015 1 8,95 4,7 8,95
Total Q 100 52,5 100

Promedio 0,9 5,25

Salazar y Pérez (2010) observaron que, a
nivel provincial, en los ultimos afios ha
incrementado el numero de incendios,
donde los resultados resaltan que ha
habido un incremento irregular de la
ocurrencia de los mismos.

Comportamiento a través de los
meses del afo de los incendios
forestales en los municipios San
Antonio del Sur e Imias en el periodo
2006-2015

La tabla 4 muestra la distribucién de los
incendios forestales y las superficies

guemadas de 2006 a 2015 a través de los
meses del afio en San Antonio del Sur. Se
observa un periodo de mayor ocurrencia
en el mes de marzo con un 57,14% (4
incendios). Sin embargo, las superficies
quemadas son mayores en los meses de
marzo 32,53% (10,85 ha.) y agosto 59,97
% (20 ha.).

Esto puede deberse a que ambos meses se
ubican al final del periodo poco lluvioso,
por lo que la cantidad de material
combustible muerto es mayor y su
humedad muy baja.
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Tabla 4. Comportamiento a través de los meses del afio de los incendios forestales en
el periodo 2006 - 2015 en el municipio San Antonio del Sur.

Meses Namero
de
incendios
Enero )
Febrero 1
Marzo 4
Abril 0
Mayo 1
Junio 0
Julio 0
Agosto 1
Septiembre 1]
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0
Total 7
Promedio 0,7

En la tabla 5, se observan las afectaciones
provocadas por los incendios durante los
meses del afio, resaltando marzo, abril y
mayo respectivamente, con la mayor
incidencia de incendios, sin embargo, en el
mes de julio es donde mas areas de
bosques se queman con el 34,28% (18
ha).

Al comparar los dos municipios objetos de
estudio, se observa que no existe mucha
diferencia entre los meses afectados ya
que estan ubicados en los meses pocos
lluviosos del afio. No obstante, se ha
observado en los territorios que los meses
de mayores valores para ambas variables

% Hectareas %o
Afectadas
0 0
14,27 2 2,99
10,85 32,53
0 0
14,27 1,5 4,50
0 0
0 0
14,27 20 59,97
0 0
0 L]
0 0
0 0
100 34,35 100
3,435

no coinciden. Surgen entonces dificultades
para definir la época de incendios.

Salazar y Pérez (2010), al evaluar el
comportamiento histérico de los incendios
en la provincia Guantdanamo en el periodo
2000 - 2009 observaron que en los meses
que ocurrieron mas incendios forestales
fueron marzo y mayo, coincidiendo con lo
observado en esta investigacion. Esto
puede deberse a que, en el periodo objeto
de analisis, ocurrieron los incendios de
grandes proporciones precisamente
durante los meses de marzo y mayo a los
efectos de los cambios climaticos.
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Tabla 5. Comportamiento a través de los meses del afio de los incendios forestales en el

periodo 2006 — 2015 en el municipio Imias.

Meses Ndamero %o Hectareas %o
de Afectadas
incendios
Enero 0 0 0 0
Febrero 0 0 0 0
Marzo 3 33,33 10,8 20,57
Abril 2 22,22 a7 16,57
Mayo 3 33,33 15 28,57
Junio 0 0 0 0
Julio 1 11,11 18 34,28
Agosto 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0
Octubre 0 0 0 0
Noviembre 0 0 0 0
Diciembre 0 0 0 0
Total 9 100 22,5 100
Promedio 0,9 5,25

También Ramos et al. (2013) observaron
que el periodo de mayores ocurrencias de
incendios en Pinar del Rio es de marzo a
julio, donde ocurrié el 77,01 % de los
incendios (67), con un mMaximo en mayo
de 21 incendios (24,14 %). No obstante,
en el caso de las areas quemadas, los
valores son mayores en el periodo marzo
- mayo, correspondiéndole a este el 86,30
% del total (1 307,61 ha). Los resultados
de esta investigacidn coinciden igualmente
con lo observado por Rodriguez (2012)
para la Empresa Forestal Integral
Macurije.

Distribucion de los incendios a través
del dia y de la semana en los
municipios San Antonio del Sur e
Imias en el periodo 2006-2015

A través del dia

Los valores de la figura 2 representan al
municipio San Antonio del Sur, muestran
el comportamiento de los incendios
durante el dia. Se observa que los
mayores picos ocurren a las 8:00 y las
17:00 horas. Desde las 21:00 horas y
hasta la 7:00 horas no se reportaron
incendios y, en las horas de la tarde, se ha
reportado un incendio, causado por
personas que se dedican a la caza.

En la figura 3, se refleja el
comportamiento de los incendios en el
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municipio de Imias durante las horas del
dia, donde la mayor ocurrencia es desde
las 9:00 horas hasta las 11:00 horas y
desde las 13:00 horas hasta la 17:00
horas. En las 21:00 horas, se ha reportado
un incendio causado por personas que se
dedican a la caza. Es valido resaltar que,
entre las 22:00 horas y las 8:00 horas, no
ocurrieron incendios.

Esto puede deberse a que durante las
primeras horas de la mafiana las personas
no circulan con frecuencia en el bosque y
las temperaturas no se encuentran
favorables para la ocurrencia de un
incendio forestal.
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Fig. 2. Distribucion de incendios a través de las horas del dia en el municipic San

Antonio.
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Fig. 3. Distribucién de incendios a través de las horas del dia en el municipio Imias.

A través de los dias de la semana

En la figura 4, se muestra la distribucion
numérica de incendio a través de la
semana en San Antonio del Sur. Se
observa que el Unico dia que no ocurrié
incendio fue el martes; el jueves fue el dia
de mayor ocurrencia.

La figura 5 muestra la distribucion
numérica de incendios a través de la
semana en Imias; se observa que el mayor

numero de incendios ocurre de viernes a
domingo. Esto puede estar dado a que en
estos dias el personal del Cuerpo de
Guardabosques disminuye la vigilancia.

En ambos municipios, la mayor ocurrencia
de incendios se observa de jueves a
domingo. Esto puede estar dado a que las
medidas aptas que se deben tomar, no se
estan realizando con la mayor seriedad y
deben tenerse en cuenta.
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Fig. 5. Distribucion del ndmero de incendios a través de los dias de la semana en el

municipio Imias.

Distribucion espacial de los incendios
en los municipios San Antonio e Imias

Las localidades donde ocurrié el mayor
numero de incendios en el municipio San
Antonio fueron: La Colorada, Yateritas,
Macambo, Los Naranjos, Los letreros El
Mije y el Maga; en el municipio Imias, las
localidades afectadas fueron: La Maria,

Los Naranjos, Division Yumuri, El
Baga. Estas son las localidades de ambos
municipios donde hay que realizar trabajos
de mas prevencién, sin descuidar las
demas, dandole una mayor atencidén ya
que en estos territorios, posiblemente, las
personas transitan mas y las condiciones
climaticas son mas favorables para que
ocurra un incendio. Por eso, es bueno que
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se realicen mas actividades en cuanto al
cuidado del medioambiente, para asi
evitar que estos siniestros ocurran.

Distribucion de los incendios
forestales a través del periodo 2006-
2015 teniendo en cuenta las causas
que los provoquen, en los municipios
San Antonio del Sur e Imias

En el municipio San Antonio del Sur, de
acuerdo con lo que se observa en la tabla

6, las causas que provocan mayor nimero
de incendios son las negligencias; pero es
necesario resaltar que ocurrié un incendio
de forma natural, es decir, por rayos y uno
intencional, por lo que el 85% fue
provocado por el hombre.

La riqgueza y la diversidad de especies
mantuvieron una tendencia a Ia
disminucion después del aprovechamiento
de los valores promedios desde 4.5 y 3,
hasta 1,85y 1,65 respectivamente.

Tabla 6. Causas de ocurrencia de incendios por afios en el municipio San Antonio del

Sur,

Causas
Afios | Intencionales | Negligencias | Rayos | Desconocidas
2006 0 0 0 0
2007 0 0 0 0
2008 0 0 1 0
2009 0 0 0 0
2010 1 1 0 0
2011 0 1 0 0
2012 0 2 0 0
2013 0 0 0 0
2014 0 1 0 0
2015 0 0 0 0
Total 1 5 1 0

Ademas, se puede decir que no ocurrid
ningun siniestro de forma desconocida.
Esto puede estar dado a que el Cuerpo de
Guardabosques ha mejorado su

metodologia a la hora de determinar las
causas.

Las negligencias humanas, unidas a la
falta de cultura en el manejo del fuego,
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hacen que se cometan imprudencias que
afectan a miles de hectareas de bosques y
vegetaciones de zonas aridas y otros tipos
de suelos, lo que es un tipo de desastre
grave que provoca dgrandes pérdidas
econdmicas.

En la tabla 7, se muestran las principales
causas que provocan los incendios en el
municipio Imias. Estas son: las
negligencias, resaltando que ocurrié una
de forma desconocida, el 85 9% fue
provocado por el hombre. Resaltar que no
ocurrio ninguna de forma intencional, ni de
forma natural.

Las negligencias de los hombres, asi como
la falta de cultura y capacitacion de los
posibles beneficiarios de esta practica,
hacen que se cometan imprudencias que

conducen a la afectacién de miles de
hectareas de bosques en los diferentes
paises.

De acuerdo con los resultados obtenidos,
se puede concluir que en ambos
municipios las principales causas son
provocadas por el hombre. Esto indica que
se debe de enfatizar mas en cuanto al
transito de personas por el bosque. En el
municipio de San Antonio, tenemos un
indice de causalidad de 1,85, con un grado
de peligrosidad bajo; en el municipio de
Imias, se observa un indice de causalidad
de 3,017, con un grado de peligrosidad
medio. Esto esta dado porque el mayor
nuimero de incendios ocurre por las
negligencias, elemento que eleva el riesgo
de ocurrencia de incendios.

Tabla 7. Causas de ocurrencia de incendios por afios en el municipio Imias.

Causas
Afios Intencionales | Megligencias Rayos Desconocidas
2006 0 0 0 ]
2007 0 0 0 ]
2008 0 1 0 1]
2009 0 2 0 1
2010 0 1 0 ]
2011 0 1 0 ]
2012 0 0 0 ]
2013 0 2 0 ]
2014 0 0 0 ]
2015 0 1 0 ]
Total 0 8 0 1
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Cuando comparamos estos resultados, con
Ramos et al. (2013) en Pinar del Rio, se
observa que los rayos son la principal
causa del surgimiento de incendios 62,07
% (54 incendios), seguida de las
intencionales (20,69 %) y las negligencias
(17,24 %); lo que no coincide con esta
investigacion. Esto puede estar
influenciado fundamentalmente por el
clima.

Segln Salazar y Pérez (2010), en la
provincia de Guantanamo, del total de
incendios que ocurrieron en el periodo
2000 - 2009, el mayor porcentaje fue
provocado por las negligencias, seguido de
las intencionales, lo que coincide con esta
investigacion.

Hernandez et al. (2016) manifestaron que
las causas mas frecuentes de los incendios
forestales en los Chimalapas, Oaxaca

México, son de origen antropogénico:
actividades agropecuarias, quemas
intencionales, caceria y problemas

agrarios, mientras que un bajo porcentaje
son atribuidos a causas naturales (rayos).

Evaluacion de las pérdidas
provocadas por los incendios en el
municipio San Antonio del Sur e Imias

En San Antonio del Sur, teniendo en
cuenta el periodo 2006 - 2015 se pierde
como promedio, por afio, alrededor 6
717,35 pesos y en total 26 869,41 pesos
para el periodo; las mayores pérdidas
ocurrieron en el afio 2010.

En el caso de Imias, se pierde como
promedio, por afo, alrededor 36 927,51
pesos y en total 33 2 347,64 pesos para el
periodo, observandose también que las
mayores pérdidas ocurrieron en el ano

2015 lo que muestra un aumento en los
Gltimos afios.

Teniendo en cuenta lo planteado
anteriormente, es necesario tomar
medidas para disminuir estas pérdidas.
También, desde el punto de vista social,
tiene una repercusion importante, pues se
contribuye al mejoramiento de la calidad
ambiental y a la proteccién de una fuente
de recursos renovables de gran
importancia econémica y de un espacio
natural en el que el turismo, actividad con
grandes potencialidades en el pais, podra
encontrar junto a su belleza paisajistica, la
necesaria seguridad que puede ofrecer
para la vida de las personas: un sistema
efectivo de proteccion.

Acciones a tomar para disminuir las
afectaciones que provocan los
incendios en los municipios

Teniendo en cuenta los elementos
analizados en los apéndices anteriores, se
hace necesario tomar una serie de
medidas para disminuir la ocurrencia de
incendios, sus afectaciones en el
medioambiente, en lo social, lo econdmico
y lo legal.

Ramos (2010) plantea que la prevencion
es la actividad fundamental para evitar la
ocurrencia de incendios y esta tiene dos
objetivos fundamentales: evitar |Ila
ocurrencia de incendio de naturaleza
humana vy dificultar la propagacion del
fuego.

De acuerdo con los elementos observados

en los municipios y los elementos
planteados por varios autores, se
recomienda para cumplir el primer

objetivo, la educacion, la divulgacién, la
vigilancia disuasoria y la legislacion.
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e La educacion en los municipios
se debe fomentar de Ia
siguiente manera:

- Crear circulos de interés en las escuelas
primarias, secundarias y pre universitarios
para educarlos sobre la importancia de los
bosques y qué hacer para protegerlos, ya
gue los niflos y jovenes tienen gran
influencia sobre su familia y la sociedad en
general y, ademas, seran las generaciones
futuras las encargadas de cuidar vy
proteger los bosques para evitar
incendios o cualquier desastre natural.

debe ser
siguiente

e La divulgacion
realizada de Ila
manera:

La divulgacién puede utilizar medios como
la prensa escrita, la radio, la televisién,
manuales, volantes, calendarios, afiches o
carteles, vallas, junto a carreteras o
caminos importantes con determinados
mensajes o informando al publico sobre el
peligro de incendios.

Teniendo en cuenta lo planteado por la
FAO (2006), los siguientes puntos pueden
constituir consejos para el disefio de los
medios de comunicacion:

- Transmitir en pocas palabras el mensaje
- Utilizar un lenguaje claro y preciso

- Combinar adecuadamente los colores

para llamar la atencién
- Usar disefos atractivos a la vista

- Si se utilizan imagenes dramaticas,
deben ser con un fin didactico y no
simplemente para impresionar al publico.

- Unos medios pueden divulgar una
sencilla frase; otros, ser mas extensos.

- Tener en cuenta los costos y la relacion
de estos con la cantidad probable de
personas a las que llegara el mensaje que
se transmite.

e Vigilancia disuasoria

La vigilancia es la forma mas efectiva de
proteccién de las unidades de
conservacion; de acuerdo con Ramos
(2010), esta actividad wunida a la
deteccion, forman un subsistema o area
de solape entre la prevencién y la
extincion. Se trata de una vigilancia
disuasoria.

Disuadir es inducir a alguien a cambiar su
opinion o a desistir de algun propdsito; por
esto, el personal del Guardabosques que
realiza la vigilancia en la zona, debe
disuadir a las personas para que no
cometan actos que puedan desencadenar
un incendio forestal.

La vigilancia puede ser realizada desde
puntos fijos de observaciéon y a través del
patrullaje mévil. Los puntos fijos pueden
ser torres o puestos de observacién. El
patrullaje movil puede ser terrestre o
aéreo. El terrestre puede realizarse a pie,
a caballo, con vehiculos y otros; en las
condiciones locales, por lo general, se
realiza a caballo y en vehiculos.

Puede agregarse que un sistema de
vigilancia es inutil, si no cuenta con un
sistema rapido de comunicacién que
permita contactar con la Central de
Operaciones, lo que es una deficiencia en
la zona ya que el personal encargado de
esta actividad no cuenta con suficientes
medios de comunicacidn para las torres de
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observacién, ni para el patrullaje movil,
por lo que se hace necesario tomar
medidas para revertir esta situacion. El
municipio debe dedicarle mas recursos a
esta actividad; también la elaboraciéon de
proyectos de caracter internacional puede
ser una buena via.

Como se observd que la mayoria de los
incendios ocurren el fin de semana, hay
que tomar medidas para mejorar |la
proteccion, manteniendo un nivel
adecuado del personal del Cuerpo activo
de Guardabosques.

En los lugares que debe existir una mayor
vigilancia de los municipios son: Los
Naranjos, El Baga, Los Letreros, Macambo,
El Mije, que son donde ocurre el mayor
numero de incendios en los municipios.

e Leyes y regulaciones

Los elementos anteriores no siempre son
efectivos porque deben hacerse cumplir
las leyes y regulaciones sin excederse, ni
quedarse por debajo, porque, si no aplican
las leyes, trae grandes consecuencias;
también, aplicarlas de modo inadecuado,
sobrepasandose en estas, es mucho mas
fatal; ademads, proponerles a los
pobladores y campesinos los elementos
que pueden realizar para sustituir el uso
del fuego (o] como utilizarlo
adecuadamente.

Debe tenerse presente que las multas y
penas normadas por la legislacion también
deben ser divulgadas convenientemente,
asi las personas  tienen mayor
conocimiento y evitan cometer
infracciones.

e Para cumplir el segundo
objetivo, dificultar la
propagacion del fuego, se
deben realizar las siguientes
actividades:

- Crear tomas de agua en los lugares que
no existen para tener wuna mayor
disponibilidad de este elemento que es de
vital importancia para la extincién del
fuego. Deben ubicarse, principalmente, en
dependencia del riesgo de incendio de la
zona y su importancia ecologica,
econdmica y/o social. Estos puntos deben
estar localizados en los mapas.

- Hay que construir trochas suficientes y
darles mantenimiento a las ya existentes;
entre estas estan, las fajas mineralizadas,
los caminos, lineas negras a través de
quemas prescritas en las zonas mas
propensas a la ocurrencia de incendios,
crear fajas verdes.

Las areas cortafuegos perimetrales deben
separar el monte de zonas de cultivo,
pastizales, urbanizaciones, basureros,
instalaciones industriales o] de
comunicaciones y otros.

Teniendo en cuenta lo planteado por
Ramos (2010) en el interior de la masa,
las areas se deben mantener a lo largo de
carreteras, caminos y sendas, a lo largo de
cursos de agua y vaguadas y a sotavento
de las divisorias. A lo largo de cursos de
agua, se mantendra la vegetacién natural,
que tendra siempre elevado contenido de
humedad, pero se eliminara la vegetacion
muerta. Las actuaciones en la masa deben
tratar de diversificar la vegetacion,
evitando superficies muy extensas, mono
especificas y creando diferencias de
inflamabilidad.
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De acuerdo con Castafieda et al. (2015),
la cantidad y calidad de los combustibles
superficiales en los bosques son
indicadores de las condiciones de
vulnerabilidad y de riesgos de sufrir
incendios en localidades especificas. Es
por ello, que se hace necesario modificar
el combustible donde exista una cantidad
que se torne peligrosa; para esto se puede
realizar la extraccién de las que sirvan
para lefia y comercializarla, utilizando este
dinero para las acciones de prevencién;
también se puede introducir un numero
adecuado de animales en los ecosistemas
forestales, realizar limpias y podas para

romper la continuidad horizontal vy
vertical.
e Lograr una adecuada

proteccién, también hay que
perfeccionar el sistema de
extincion y la capacitacion de
todo el personal

- En los municipios, no se cuenta con todos
los medios adecuados para dar una
respuesta rapida y eficiente a los
incendios forestales, por lo que hay que
dotar a las Brigada Profesionales para la
Prevencion y Combate contra los incendios
forestales de los medios necesarios,
ademas, crear mas Brigadas Voluntarias y
a ambas capacitarlas en las labores a
realizar en la etapa de peligro de
incendios, en las que todas deben estar
activas; en el periodo de poco peligro, no
es necesario que todas estén activas, pero
se hace necesario que realicen actividades
de prevencion.

Estos medios deben ser de transporte, de
respuesta rapida y para el ataque
ampliado, medios manuales como las
mochilas de agua, razén o podon.

Ramirez (1996) refiere que el éxito, en el
combate de los incendios forestales, tiene
implicito varios pasos que son necesarios
cumplir a objeto de garantizar mayor
efectividad en las operaciones que son

necesarias tener en cuenta en los
municipios:
- Se deben mantener en alerta vy
disponibles los recursos humanos vy
materiales

- Mapa de precipitaciones
- Epoca de incendios

- Una vez recibido el aviso de un incendio,
se debe proceder a movilizar de manera
ordenada y en el menor tiempo posible las
cuadrillas de combate y los recursos
necesarios para este fin

- Ejecutar la tactica y estrategia mas
adecuadas, dependiendo del
comportamiento del incendio y de las
facilidades del sitio (cortafuegos naturales
o realizados, areas quemadas, y otros), a
fin de evitar su avance

- El responsable del combate debe
verificar que las instrucciones, que se
impartieron para el combate del incendio,
fueron entendidas por el personal que
participa en esta labor.

- Seguir la secuencia de confinar y
extinguir el incendio

- Garantizar la continuidad de las acciones
de combate de incendio

- Inspeccionar el perimetro del incendio,
evitando posible reinicio del mismo
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- Evaluar la superficie afectada
- Proceder a la desmovilizaciéon

- Registro de informacion

CONCLUSIONES

En el periodo evaluado para ambos
municipios, ocurrieron un total de 16
incendios; la mayor incidencia fue entre
los meses de marzo a mayo. Las causas
que provocaron mas incendios fueron las
negligencias; estos provocaron grandes
pérdidas, por lo que es de Vvital
importancia aumentar las medidas para
evitar la ocurrencia y la propagacién de los
incendios.

Las medidas que hay que aplicar son
principalmente para disminuir la
ocurrencia de incendios de naturaleza
humana (educaciéon, divulgacion vy
capacitacién) y para dificultar la
propagaciéon de estos, la aplicacion de
silvicultura preventiva y construccién de
corta fuego.
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