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RESUMEN

Con el objetivo de caracterizar Ia
composicion y estructura de las
formaciones forestales de la Comuna «El
Pital», zona de amortiguamiento del
Parque Nacional Machalilla, se llevo a
cabo la caracterizacion estructural de
cuatro localidades del bosque seco
ecuatorial, pertenecientes a dos
formaciones vegetales: el monte
espinoso tropical y el monte espinoso
premontano que van desde 40 a 460
msnm. Para la investigacion se
establecieron 28 parcelas temporales de
muestreo de 50x20m. (0,10 hectarea) y
midieron las especies arboreas e» a 10

ABSTRACT

In order to characterize the composition
and structure of the forest formations of
the Commune, Pital, Buffer zone of the
Machalilla National Park, the structural
characterization of four localities of the
equatorial dry forest belonging to two
plant formations was carried out, the
spiny tropical hill and the premontane
spiny mountain that go from 40 to 460
msnm. For the investigation, 28
temporary sampling plots of 50 x 20 m
(0.10 ha) were established, the tree
species e» 10 cm of DAP were
measured. A total of 1,346 individuals
represented in 89 species belonging to
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cm de DAP. En total, se identificaron y
evaluaron 1 346 individuos
representados en 89 especies,
pertenecientes a 82 géneros y 42
familias. Las localidades fueron
comparadas estadisticamente en cuanto
a su riqueza, composicion, estructura y
diversidad. Se comprobé una alta
diversidad alfa y beta; la altura sobre el
nivel del mar, el area basal y la
densidad son las variables que mas
influyen en la segregacion de cuatro
tipos de bosques, los que se
diferenciaron en su composiciéon vy
estructura forestal. Se determinaron las
especies indicadoras, promisorias Yy
raras; las especies con mayor valor de
importancia fueron Cordia alliodora,
Nectandra acutifolia y Ficus velutina. La
familia con mas especies y géneros es la
Fabaceae. La mayoria de los individuos
(58%) se registraron en la clase
diamétrica 10-20 cm. Para las cuatro
localidades. Los resultados obtenidos
permitiran proyectar iniciativas
tendentes a wuna gestion forestal
sostenible, a través de la aplicacion de
los métodos para la restauracion
ecolégica y la conservacidon de estos
bosques tropicales.

Palabras clave: composicidén y
estructura, zona de amortiguamiento,
restauracion ecoldgica, formaciones
vegetales.

INTRODUCCION

Ecuador es reconocido mundialmente

por su variedad de ecosistemas vy
comunidades naturales (ECOLAP,
1999); es considerado un pais

megadiverso (Mittermeiery Mittermeier,
2005; Brehm et al., 2008). La
abundancia de formas vivientes es tan
importante que ocupa uno de los
primeros lugares a nivel mundial

82 genera and 42 families were
identified and evaluated. The localities
were compared statistically in terms of
wealth, composition, structure and
diversity. High alpha and beta diversity
were found; Height above sea level,
basal area and density are the variables
that most influence the segregation of
four types of forests that differ in their
composition and forest structure.
Significant, promising and rare species
were identified, with the most important
species being Cordia alliodora,
Nectandra acutifolia and Ficus velutina.
The family with the most species and
genera is Fabaceae. Most individuals
(58%) were recorded in the 10-20 cm
diameter class for all four locations. The
results obtained will allow projects
aimed at sustainable forest
management through the application of
methods for ecological restoration and
conservation of these tropical forests.

Key words: composition and structure,
buffer zone, ecological restoration,
plant.

(McNeely et al.1995); se esperan mas
de 20 000 especies para todo el pais
(Gentry, 1986). Su orografia vy
topografia hacen que posea una gran
variedad de <climas y vegetacion.
Solamente para el area continental se
han descrito 71 formaciones vegetales
ubicadas en tres regiones naturales:
Costa (29 formaciones), Sierra (31) y
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Amazonia (11) (Sierra, 1999; Muriel,
2008), Los inventarios floristicos listan
17 748 especies nativas, incluyendo 1
422 pteridofita, 18 gimnospermas vy
16,308 angiospermas (Neill, 2012).

Los ecosistemas boscosos del Ecuador
han sido ampliamente estudiados desde
el punto de vista floristico (Jgrgensen y
Ledn-Yanez, 1999; Ulloa et al.,
2004.Clark et al., 2010; Neill y Ulloa,
2011; Ulloa et al., 2012, Palacios,
2012). Sin embargo, los ecosistemas en
las estribaciones de Ila cordillera
occidental costera presentan pocos
estudios que reportan su composicion
floristica (Ceron y Montalvo, 1997).
Trabajos puntuales han sido asumidos
por la Universidad Técnica de Manabi
(Cantos y Garcia, 1991), Universidad de
Pinar del Rio, Cuba (Cantos, 2012,
2014) quienes han colectado e
inventariado diferentes sectores.

El Parque Nacional Machalilla (PNM),
ubicado en la zona centro occidental de

la Region Costera del Ecuador, al
suroeste de la Provincia de Manabi,
(Figura 1) ocupa buena parte del

sistema hidrografico occidental de la
Cordillera Chongdn-Colonche. Abarca
territorio de los cantones Puerto Lépez,
Jipijapa y Montecristi. Presenta
numerosas alturas que oscilan entre 0 y
640 msnm. Las variaciones edaficas
influyen sobre la cantidad de agua o de
humedad, o sobre la fertilidad del suelo,
dando origen a asociaciones secas o
hiumedas, y fértiles o estériles.

El presente estudio se realizd en
localidades: Tamarindo, Rio Blanco, San
Pablo y la Mocora de la Comuna <«El
Pital» de la Zona de Amortiguamiento
del Parque Nacional Machalilla. Segun la
clasificacion de vegetacion de Sierra
(1999), pertenece a la regién natural de
costa, en la subregidon centro (seca y
himeda) y coincide con el limite norte

de la region de impacto de la corriente
fria de Humboldt, cuando esta, al
avanzar hacia el norte, gira hacia las
Islas Galapagos (Muriel, 2008). Este
estudio tiene como objetivo caracterizar
la composicion y estructura de las
formaciones forestales de la Comuna «El

Pital», zona de Amortiguamiento del
Parque Nacional Machalilla. Los
resultados permitiran proyectar

iniciativas tendentes a una gestién
forestal sostenible a través de |la
aplicacion de los métodos para la
restauracién ecoldgica y la conservacion
de estos bosques tropicales.

MATERIALES Y METODOS
Area del estudio

Este estudio se realizd en las localidades
de Tamarindo, Rio Blanco, San Pablo vy
la Mocora de la Comuna <«El Pital».
Ocupa un area con 4 760 hectareas,
adyacentes al Parque Nacional
Machalilla, que se encuentran a
diferente nivel de altura sobre el nivel
medio del mar (Tabla 1).

En el area, habitan aproximadamente
120 familias para una poblacion de 670
habitantes; estd organizada bajo el
régimen de directorio de comunidad,
constituido por un sindico, secretario,
tesorero y vocales, quienes se relnen el
Ultimo sabado de cada mes para
analizar la situacion de la comunidad vy
proponer acciones de desarrollo de
beneficio comun. Las principales
actividades econdmicas de la comunidad
son: la agricultura, la actividad forestal,
el ecoturismo y el aprovechamiento de
productos forestales no maderables,
fundamentalmente la recoleccion vy
comercializacion de semillas de
Phytelephasa equatorealis(tagua o]
marfil vegetal). Los suelos son del orden
aridisol y mollisol (Cerdn y Montalvo,
1997).
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Tabla 1. Localidades del bosque nativo de la
Cormuna “El Pital", zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Localidades Altitud {msnm)

1 | Tamarindo | 40 a 160

2 | Rio Blanco | 160 a 260
3 | San Pablo 260 a 320
4 | La Mocora 320 a 460

Localidad Tamarindo: El clima es calido,
arido, tropical, caracterizado por
temperaturas iguales o mayores de
24°C.y precipitaciones entre 250 y 400
mm. Tiene de 8 a 10 meses secos en el
afo. La vegetacion se caracteriza por
perder las hojas durante parte del afio.
Los arboles mas conspicuos son de la
familia Bombacaceae; tienen troncos
abombados y la copa ancha. La
vegetacion en el estrato medio incluye
varias especies de cactos y de plantas

espinosas del orden Fabales. Las
especies caracteristicas de esta
formacion son: Cochlospermum
vitifolium (Cochlospermaceae),

Tabebuia chrysantha, Tabebuia bilbergii,
Tecoma castanifolia(Bignoniaceae),
Ceiba trichystandra, @ Pseudobombax
millei, Eriotheca ruizii (Bombacaceae),
Muntingia calabura (Eleaeocarpaceae),
entre otras.

Localidades Rio Blanco, San Pablo y La
Mocora: El clima en esta zona es
transicional, de calido arido Tropical a
subcdlido semiarido premontano. Los
rangos de temperatura y precipitacion
son los siguientes: de 22,5 a 24°C.y de
250 a 500 mm. La relacion de
evapotranspiracién potencial esta de 3 a
6, con 7 a 9 meses secos al afio. Los
arboles del dosel alcanzan mas de 25 m.
de alto, destacandose especies como:
Clarisiaracemosa, Soroceacarcocarpum,
Pseudolmediarigida (Moraceae), Mabea
occidentales (Euphorbiaceae), Virola

Coordenadas WGS84/UTM17S

X Y
§523612.60 Qg27776.61
525908.27 0826325.84
§28542.99 9824210.44
529359.65 Q9g22661.41
elongata, V. sebifera (Myristicaceae),

entre otras. Las asociaciones
atmosféricas himedas se caracterizan
por un importante contacto de |la
neblina (durante casi todo el dia) y

garlas con la vegetacion (bosque
brumoso), dando origen a areas con
mayor humedad que Ila normal,
presente en la transicion.

Se seleccionaron de cada localidad

(Tamarindo, Rio Blanco, San Pablo y la
Mocora) siete parcelas temporales de
muestreo de 0,1 hectareas (50 m. x 20
m.) donde se efectué el inventario
floristico durante 2 afios. Se colectaron
las especies y las muestras botanicas
fueron identificadas por especialistas del
Herbario de la Universidad Estatal del
Sur de Manabi, donde se utilizaron las
colecciones depositadas en este
herbario y bibliografia técnica. La
ortografia de los nombres de las
especies se revisd con el catalogo de
Jgrgens en y Ledn-Yanez (1999) e
informacién en linea de Trdpico.org, el
endemismo y se consulto la lista roja de
Ecuador (Valencia et al., 2000).

La organizacion de las angiospermas se
realiz6 de acuerdo con el sistema de
clasificacion proporcionado por estudios
de biologia molecular y de analisis
filogenéticos (Angiosperm Phylogeny
Group, 2009), los cuales han sugerido y
realizado numerosos cambios a nivel de
familias y géneros que se tuvieron en
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cuenta para la realizacion del trabajo.
Por ejemplo, la mayoria de los taxones
de la familia Flacourtiaceae pertenecen
a Salicaceae, por lo tanto, el género
Casearia es ubicado en Salicaceae, y
Malvaceae a, unificando a
Bombacaceae, Sterculiaceae y Tiliaceae.

En cada familia, los géneros y las
especies se organizaron en orden
alfabético. Con el apoyo de las bases de
datos W3-Tropicos, The Internacional
Plant Names Index y The Plant List se
homolog6 la informaciéon asociada con
nombres aceptados de las especies, las
abreviaturas de los nombres de los
autores de cada taxén vy posibles
sindbnimos taxondmicos. De acuerdo con
la clasificacion realizada se presenta
listado de las especies arbdreas del
area.

Se determiné la similitud floristica entre
las comunidades vegetales de cada
localidad (Fig. 1) mediante el calculo del
Indice de Similitud (IS) de Sornes en
(1948). La diversidad alfa se determind
a través de la riqueza especifica (indice
de Margalef) (Magurran, 1989) e indices
de abundancia (heterogeneidad vy
equidad). La riqueza especifica (S) es la
forma mas sencilla a medir la
biodiversidad y es un concepto que se
relaciona con el nimero de especies
presentes en la comunidad; pero que no

tiene en cuenta ni la abundancia, ni la
importancia de las mismas. Se midieron
los indices de abundancia:
heterogeneidad y equidad (Patil & Taile,
1982 y Krebs, 2008, 2016); mediante el
programa Ecological Methodology
(Krebs, 2008, 2016); se calculo el indice
de Simpson para la heterogeneidad, el
cual toma en cuenta el valor de cada
especie y considera el nimero total de
especies en la comunidad y el reciproco
de Simpson para la equidad, el cual
toma Unicamente en cuenta el valor de
importancia de cada especie.

RESULTADOS

Se reporta un total de 91 especies de
plantas arbdreas nativas en la Comuna
«El Pital», distribuidas en 82 géneros y
39 familias. Las familias con mayor
numero de especies son Fabaceae (16
especies), Moraceae (7), Lauraceae (6),
Malvaceae (5) y Meliaceae (5). En
cuanto a los géneros, el mayor nimero
de especies se concentra en Cordia (3),
Ficus (2), Capparis (2), Inga (2), Ocotea
(2), Tabebuia (2), Erythrina (2) vy
Trichilia (2); asi, se puede apreciar
como algunas familias, con baja riqueza
de géneros, presentan alta riqueza de
especies como es el caso de Moraceae,

Lauraceae y Meliaceae. Del total de
especies registradas, 13 (14,3%)
constituyen endemismo.
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Mumero de parcelas Tamarindo

e ——

——

=

Mirmero de parcelas San Pablo

Mumero de parcelas Rio Blanco

——S

=

Mumero de parcelas Mocora

Fig.1. Curvas drea especie por localidades, a partir del muestreo en el bosque nativo de la

comuna “El Pital”,
IC-Intervalos de confianza al 95%.

De acuerdo con los resultados obtenidos
en cuanto a la composicion y fisionomia
de las especies, la formacion vegetal del
area se identifica como Bosque
semideciduo pie montano, donde las
especies Cordiaalliodoray  Nectandra
acutifolia son especies tipicas de este
tipo de bosque que ocupa la primera
posicion por su alta frecuencia v,
fundamentalmente, por su elevada
abundancia (Tabla 2). En el caso de
Ficus velutina, su ubicacidn entre estas
especies se debe a su alta dominancia
por sus caracteristicas fisiondmicas.

zona de amortiguamiento del

PNM.S-rigueza de especies estimadas,

Especial interés socioecondmico
encontramos en
Phytelephasaequatorialis, conocida
popularmente como tagua o marfil
vegetal, donde sus semillas son de gran
importancia para la comunidad. De su
recoleccion, secado y comercializacion,
depende un buen nimero de familia
como fuente de ingresos econdmicos.
Esta especie pertenece a la familia
Arecaceae; su indice de valor de
importancia ecoldgica radica en poseer
un alto grado de dominancia; la altura
en los individuos adultos oscila entre 3 y
6 m.
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Tabla 2. Especies arbdreas de mayor valor de importancia ecologica en el bosque semideciduo pie

montano de la comuna “El Pital”,

ESPECIES AR
Cordiaalliodora 4.83
Nectandra acutifolia 5.05
Ficus velutina 1.78
Cedrelzodorata 3.19
Ficus maxima 1.56
Mauriaheterophylla 3.12
Pisonea macranthocarpa 2.82
Gallesiaintegrifolia 2.15
Brosimumalicastrum 2.30
Aniba canelilla 2.30
Phytelephasaequatorialis 1.19
Triplariscumingiana 1.63
Hymenaeacourbaril 2.01
Cordizeriostigma 2.15
Beilschmiediapendula 1.56

El indice de Whitaker (dw) obtenido fue
de 0,789, lo que significa que en el area
estudiada este recambio de especies es
alto. Este resultado esta dado porque se
muestrearon cuatro localidades de una

formacion vegetal que, aunque
contiguas, estan influidas por las
diferencias floristicas, condiciones

ambientales y altitudinales distintas.

El analisis de conglomerados (Ver
figura2) representa un primer corte,
teniendo en cuenta solamente 25% de
similitud donde se distinguen dos
grupos: el primero concentra a las
parcelas de la localidad 1 (Tamarindo)
que va de 0 a 300 msnm. Se evidencia
que el conjunto de parcelas de esta
localidad comparte muy estrechamente

sus caracteristicas ecoldgicas y de
estructura, lo que determina su
ubicacion en el dendrograma. Este

primer grupo comparte especies como
Acnistusarborescens,  Prosopisjulifiora,
Ceiba trichistandra, Lonchocarpus nicou,
Guapiramyrtiflora tipicas del Bosque

FR DR IVIE
2.15 4.27 11.25
1.61 4.51 11.17
2.15 5.37 9.20
2.15 3.06 8.41
1.61 4.25 7.42
1.61 2.49 7.22
1.61 2.56 6.99
1.61 2.79 6.55
1.61 2.56 6.48
1.61 2.16 6.07
1.61 577 8.57
2.15 2.17 5.95
2.15 1.62 577
2.15 1.43 5.74
2.15 1.99 5.70

semideciduo pie montano. El segundo
agrupa a las localidades (Rio Blanco,
San Pablo y La Mocora) que es la
continuacion de la formacion vegetal
precedente y va por encima de los 300
msnm. Los resultados concuerdan con lo
obtenido por Cerdn y Montalvo (1997) y
Cafiadas (1983) para esta formacion
vegetal.

Al igual que en el primer grupo, se
evidencia que el conjunto de parcelas al
interior de las localidades tienen
caracteristicas ecoldgicas de
composicién y estructura comunes que
determinan su  ubicacion en el
dendrograma y comparten especies
como: Nectandra acutifolia, Ficus
velutina, Cordiaalliadora, Ficus maxima,
Phytelephasaequatorialis,
Mauriaheterophylla, Gallesiaintegrifolia,
Cedrelaodorata, Brosimumalicastrum,
Pisonea macranthocarpa,
Ampeloceralongissima, Aniba canelilla,
Trichiliapallida y Cynometrabauhiniifolia,
entre otras.
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Los resultados  evidenciaron alta
similitud floristica (Tabla 3) entre las
localidades de Tamarindo y Rio Blanco y
que esta ultima, aun siendo de la misma
formacion, tiene wuna similitud con
respecto a San Pablo y Mocora, inferior
al 60%. Desde el punto de vista
cuantitativo, Tamarindo tiene valores
bajos de similitud con respecto a las
otras tres localidades, lo que sugiere en

este caso que la medida estd muy
influenciada por Ila cantidad de
individuos por especies pues, de las 48
censadas en esta localidad, tienen 38 en
comun con Rio Blanco, 34 con San Pablo
y 33 con la Mocora. Resultados similares
obtuvieron Lépez et al. (2012) en
medicién de composicién floristica con
aplicaciones de parcelas de (10 x 100
m.) en individuos con D1.30 e» 10 cm.

Tabla 3. indice cuantitativo de Morisita-Horn y cualitativo de Jaccard por localidades.
{Entre parentesis 1-S como medida de disimilitud).

Localidades Tamarindo

Tamarindo

E Rio Blanco 0,71(0,30)
- San Pablo 0,40(0,60)
'
[=]
= La Mocora 0,50 (0,50)

Las tres localidades alcanzan valores de
similitud entre ellas que oscilan entre el
50 y el 80% para ambos indices. Llama
la atencion la coincidencia de especies
de la localidad de Rio Blanco con
Tamarindo.

Un corte del dendrograma al 50% de
similitud (Ver figura 3) permite dividir el
segundo grupo por localidades, por lo

Jaccard
Rio Blanco | San Pablo | La Mocora
0,30(0,70) | 0,30(0,70) | 0,27(0,73)
0,72(0,28) | 0,56(0,44)
0,51(0,49) 0,80(0,20)
0,56 (0,44 | 0,86 (0,14)

que es de esperar diferencias en cuanto
a la composicion de especies hacia el
interior de esta formacion, determinada

por los gradientes ambientales, el
régimen de uso y, de forma mas
general, la influencia directa de Ia

cordillera costanera sobre los regimenes
de humedad y la contiglidad a los
limites del area protegida.
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Fig. 2. Dendrograma, clasificacién de parcelas del bosque nativo de la comuna “El Pital”, zona de
amortiguamiento del "Parque MNacional Machalilla”. {Cdédigo de las parcelas: t -Tamarindo; r — Rio

Blanco; s- San Pablo; g - La Mocora).

DISCUSION

A pesar de no encontrar estudios que
expongan la diversidad floristica del
area, como las estudiadas en las
localidades de Tamarindo, Rio Blanco,
San Pablo y la Mocora de la Comuna «El
Pital», y al evaluar la flora arbdérea en
términos de diversidad en este estudio,
los resultados obtenidos con respecto a
la riqueza de familias, géneros vy
especies son inferiores a los reportes
realizados en las estribaciones de la
cordillera occidental costera y areas del
PNM por Cerén y Montalvo (1997) y
Aguirre et al., (2006).No obstante, las
familias mejor representadas coinciden
con los resultados reportados por Cerdn
y Montalvo (1997).

De manera similar, al evaluar Ila
composicion floristica arbdrea, varian
sustancialmente las familias, los
géneros y las especies representativas,
donde cada localidad solo comparte la
alta predominancia de Ila familia
Fabaceae. Esta variacion se atribuye al
cambio de las condiciones climaticas vy
fisiograficas respectivas de cada area,

donde varia el rango altitudinal vy
temperatura, existiendo diferencias
climaticas y de vegetacion que han sido
definidas en estos sitios (Sierra, 1999;
Muriel, 2008).En este sentido, estos
resultados contribuyen con nueva
informacién que apoya las predicciones
sobre las conexiones floristicas de las
formaciones vegetales secas en los
ecosistemas, en las estribaciones de la
cordillera occidental costera con el
sistema hidrografico occidental de la
Cordillera Chongoén-Colonche, teniendo
en cuenta que el area de estudio y su
composicion floristica se encuentran
inmersas en la region de costa central.
Es importante resaltar, a pesar de
existir estas diferencias entre las
localidades, que la vegetacion natural
identificada es Bosque semideciduo pie
montano, segun la clasificacion de
Sierra (1999) y actualizada por Muriel
(2008).

Teniendo en cuenta los resultados de la
clasificacion por analisis de
conglomerados y de similitud del area
estudiada, se mostraron cuatro
agrupaciones de acuerdo con la
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composicion de las especies, siendo las
localidades donde se levantaron las
siete parcelas para medir la
biodiversidad, estadisticamente
diferente. A su vez, se decidié tratar
cada localidad como una unidad
independiente y realizar su
caracterizacion de forma auténoma. En
los resultados obtenidos por las
comunidades, influye el factor uso del
bosque, tales como la agricultura
migratoria, la tala selectiva y el
pastoreo, actividades que son comunes
en todas las localidades; pero mayor en
las localidades Tamarindo y Rio Blanco.

El area estudiada posee una alta
importancia desde el punto de vista
floristico, de diversidad de especies y de
habitats, debido, principalmente, a la
presencia de la cordillera costanera
Chongon Colonche que influye en la
formacion y caracteristicas locales del
habitat, lo que le da a esta zona
relevancia ecoldgica.

La diversidad alfa y beta es alta y
responde fundamentalmente a |Ia
variabilidad ambiental de la zona
estudiada. La altura sobre el nivel del
mar es la variable descriptora del
habitat que mas influye en la
segregacion de las localidades. Y la
riqueza de especies, la densidad y el
area basal son las que mas influyen en
su caracterizacion.

El predominio de especies secundarias,
la distribucion vertical y por clases
diamétricas permite caracterizar a la
zona objeto de estudio como un bosque
secundario en estadia intermedia de
regeneracion.
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