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RESUMEN

El estudio se llevd a cabo en el area de
manejo (Los Numeros) perteneciente al
ecosistema montafioso de la Unidad
Empresarial de Base Silvicola Guisa, con
el objetivo de determinar el efecto del
aprovechamiento forestal sobre Ia
diversidad biolégica. Para esto se
calculé la riqueza y diversidad de
especies, ademas, se caracterizaron los
dafios a la masa remanente. Se empled
el método de transeptos, se hicieron
observaciones puntuales cada 20
metros, se levantaron parcelas y se
construyd un listado floristico. Se
determind que, de un total de 3 302
arboles, fueron talados 339 los que
provocaron la muerte de 1 313; la
riqueza y diversidad tuvieron
una disminucion de los valores
promedios, lo que descendié desde 4.5
y 3 hasta 1,85 y 1,65 respectivamente,
lo que demostré lo perjudicial que
pueden ser las practicas de
aprovechamiento no sostenibles con el
ambiente.

ABSTRACT

The work was carried out in the
handling area "Los Numeros" belonging
to the mountainous ecosystem of the
Managerial Unit of Base Silvicola of
Guisa, with the objective of determining
the effect of the forest use on the
biological diversity, for this it was
calculated the wealth and diversity of
species, the damages were also
characterized to the mass remainder.
Using the transepts method where
punctual observations each 20 meters
were made, and parcels were rose and a
floristic striped was built. It was
obtained, as a result that of a total of 3
302 trees they were cut 339, those that
caused the death of 1 313
demonstrating the harmful thing that
must be the non-sustainable practices
with the environment.

Key words: Dbiological diversity;
diversity of species; mass remainder.
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INTRODUCCION

Vazquez (2011) sefala que no hay
actividad civilizada que no deje su
huella en el ambiente: desde encender
una fogata en un claro del bosque,
hasta construir una mina a cielo abierto.
El problema reside en que, pasado
cierto limite, la biosfera pierde su
capacidad de recuperacion y se inicia un
proceso de degradacion de los recursos
naturales que, si se mantiene mucho
tiempo, puede hacer inhabitable el
planeta. Frumhoff (2009) prosigue el
ritmo de deforestacion que ha
predominado durante los Ultimos 30
afios, es decir, continuacion de un
proceso que se inici®6 hace mucho
tiempo, cuando un humanoide primitivo
fabricé la primera hacha de piedra.

Como consecuencia de las labores de
tala y quema, la pérdida neta de la
superficie boscosa mundial durante los
anos 90 fue de 94 millones de hectdreas
aproximadamente. En particular, la
deforestacion de la selva humeda
tropical, que alberga la mayor
diversidad del planeta, en los Ultimos
10 aflos ha tenido un promedio anual
neto de desaparicion de bosques de
5,2 millones de hectareas FAO, 2012).

Rondon  (2012) plantea que el
aprovechamiento de madera
incontrolada fue la causa directa de la
destruccion de los bosques de Cuba, con
la reduccion del patrimonio forestal al
14 % en el afio 1959. La acertada
politica de reforestacion, dirigida por la
direccion del gobierno revolucionario, ha
logrado incrementar la  superficie
cubierta de arboles a 24,7 % vy un
objetivo de la politica forestal hasta el
afio 2015 es el fomento acelerado de las

areas boscosas en todo el territorio

nacional.

Numerosos han sido los ecosistemas
destruidos por causa de las ineficientes
técnicas de aprovechamiento que a lo
largo de varias décadas han influido
negativamente en la produccién de los
bosques ya que normalmente estos
quedan devastados, sin capacidad para
regenerarse y desprovistos de especies
de alto valor econémico debido a su uso
irracional (Martinez 2009).

Muchos autores y grandes especialistas
en la materia como Jiménez (1995) se
han dado cuenta del peligro que esto
significa; de ahi la necesidad de crear
nuevas técnicas de aprovechamiento o
modificar las existentes con el objetivo
de lograr un desarrollo forestal
sostenible, o sea, reducir al minimo
posible los impactos provocados por
estas operaciones, ya que es primordial
la conservacion de los bosques. Después
de todo lo planteado, tanto en el marco
nacional como internacional, la Unidad
Empresarial de Base Silvicola Guisa
(UEBS Guisa) no estd ajena a esta
situaciéon, por lo que el problema que
justifica esta investigacion es: el dafio
ambiental producido a la diversidad
biolégica en las areas de tala del
ecosistema montafioso de la UEBS
Guisa; el objetivo propuesto es:
determinar el efecto del
aprovechamiento forestal sobre Ia
diversidad bioldgica.
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MATERIALES Y METODOS 2. Bidticos
3. Componente antropico (alteracion del

Caracterizacion del area de trabajo .
ecosistema por la accion del hombre)

El estudio se realizd en el area de
manejo “Los Numeros”, a una altura
media sobre el nivel del mar (m.s.n.m)
de 900 m. (Oficina Nacional de
Estadistica, 2001) que se ubica a unos
25 kildmetros del municipio Guisa,
provincia Granma.

Caracterizacion del area de estudio

La Unidad Silvicola (US) Guisa se
encuentra ubicada en el municipio
homonimo, provincia de Granma. Limita
al sur con el municipio Guama de la
provincia de Santiago de Cuba, al este,

La caracterizacion del area de trabajo se con los municipios Jiguani, provincia

realizdé sobre la base de tres Granma y Tercer Frente de la provincia
componentes esenciales, segin Alvarez Santiago de Cuba, al oeste, con el
(2011): municipio Buey Arriba y al norte, con el
municipio Bayamo.
1. Abidticos (relieve y posicidon
geografica)
Guisa
Potenciales agropecuarios y silvicolas
o) ) e Sonpee Seases s N
I
Fig. 1. Mapa de la provincia donde se encuentra la Unidad Silvicola.
Fuente: Oficina Nacional de Estadistica, 2010.

Cuenta con un patrimonio forestal bosques plantados. Posee, ademas,
de 8 434,4 ha.; de ellas, 7715,9 ha. 434,1 ha. de plantaciones jovenes,

estan cubiertas de bosques; 5 631,4
ha., de bosque natural y 2 039,2 ha., de

227,0 ha. de area deforestada y 53,13
ha. de area inforestal.
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En el drea que ocupa esta entidad, se
reporta un promedio de temperatura
anual de 24,56 °C., en lo que influye la
altura media sobre el nivel del mar
(m.s.n.m) a la que se encuentra, que es
de 900 msnm. Presenta un promedio de
precipitaciones de 911,5 mm. anuales.
Se destaca también que los meses mas
lluviosos son septiembre y octubre;
enero, febrero y marzo los meses
menos lluviosos.

Con respecto a los suelos, se
encuentran presentes diferentes tipos,
el mas abundante es el pardo con
carbonatos, seguido del pardo sin
carbonatos y, en menor cuantia, el
ferralitico rojo, el ferralitico amarillento
y el ferralitico rojo lixiviado.

2 D W
o o, o
1 l |
i)

16

—_
o
|

11

—
L) B
I 1
(=)

Numero de especies

o

Analisis de los componentes
bioticos
Para el analisis de los elementos

bidticos, se determind el tamafo de las
parcelas en el levantamiento de campo,
donde se utilizdé el procedimiento
propuesto por Lacoste (1973), mediante
el cual se realizaron parcelas
preliminares de 5m. x 5m. (25 m2),
10m. x 10m. (100 m2), 15m. x 15m.
(225 m2), 20m. x 20m. (400 m2), y
25m. x 25m. (625 m2).

El nimero menor de especies
encontradas se corresponde con las
parcelas de 25 metros cuadrados y el
mayor numero de especies (23) se
encontré en parcelas de 500 metros
cuadrados, sin embargo, la curva se
mantuvo homogénea a partir de
parcelas de 15 x 15 (Figura 2); se
decidié trabajar con parcelas de 20 x 20
para que fuese mas representativa la
muestra de acuerdo con planteamientos
de Cruz (2010).

23
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Tamano de la parcela en {mz}
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Fig. 2. Comportamiento del nimero de especies en relacion con el tamafio de la
parcela.

El tamano de la muestra se calculd
mediante el método del cuadrado
mancomunar; se empled para este fin el
indice de Simpson cuya expresion
matematica se muestra a continuacion:

A = P-
Z 1(1)

Donde:

“ = indice de dominancia de Simpson

Pi = abundancia proporcional de la
especie i, es decir, el numero de
individuos de la especie i dividido entre
el nuimero total de individuos de la
muestra.

Se adoptd la forma reciproca del indice
de Simpson para asegurar que el valor
de este aumente con el incremento de

la diversidad mediante la siguiente
expresion:
D = V

D
Donde:
D = forma reciproca del indice de
Simpson
Con un total de 18 parcelas, era
suficiente para llevar a «cabo Ia
investigacion bajo las condiciones
planteadas, sin embargo, con el

propésito de aumentar la veracidad del
trabajo, se trabajo con 20.

Para la recogida de la informacion, se
construyeron listados de especies y se
anotaba el numero de individuos
presentes en el area.

Los indices de diversidad bioldgica
permitieron obtener parametros
completos de la diversidad de especies
en el habitat, al cuantificar el nUmero de
especies y su representatividad; los
mismos fueron:

a) Indice de riqueza de
Margalef

Dmg =(s—1)/InN (

3)

Dmg _

indice de riqueza de Margalef
S = numero de especies
N = namero total de individuos

b)indice de Shannon -

Wiener
H' =-> pi*ln pi
(4)
_ ni
pi = —
Donde:
A = Indice de Shannon - Wiener
pi = abundancia proporcional de Ia

especie j

ni = Numero total de individuos de la
especie

N = Numero total de la suma de todos
los individuos de todas las especies.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis del comportamiento de la
diversidad biolégica

La diversidad bioldgica encontrada en el
area aprovechada, antes de efectuar la
operacién de tala, oscilé entre 3,5y 4,5,
sin embargo, al realizar el
aprovechamiento se constatd la accion
directa de la misma sobre Ia
disminucion de la diversidad al reducir
sus valores entre 0,5 y 2,9. Estos
resultados corroboran lo planteado por

5_

Rosabal (2011), al plantear que la
diversidad bioldgica debe ser un criterio
0 parametro a tener en cuenta en el
manejo del bosque.

del

Comportamiento indice de

riqueza

Seguln Magurran (1998), el indice de
riqueza supone que hay una relacidn
funcional entre el nUmero de especies y
el ndmero total de individuos. En la
figura 3, se aprecia el comportamiento
de la riqueza por parcelas, antes y
después de la tala.

——antala
~— dtala

\*W

Indice de riqueza de especies

o = N w g

O NN - "N O WwWwoh &M
1 L L 1 1 1 1 L 1
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123 4567 8 91011213 14151617 1819 20
No. de parcelas

Fig. 3. Comportamiento del indice de riqueza, antes y después de aplicar la tala.

La riqueza de especies antes de la tala
tuvo un valor promedio de 4,19 el cual
no es elevado. De forma general, este
indice se comporté estable en Ia
mayoria de las parcelas. Antes de la
tala, los valores extremos se
encontraron en las parcelas 19 y 20
(3,59 y 3,75, respectivamente como
minimo) vy las parcelas 1y 3 (4,43 y
4,40, respectivamente como maximo).
Inmediato a la corta, el promedio de la
rigqueza de especies se encontrd
afectado notablemente en todas las

parcelas al descender de 4,19 hasta
1,85, perdiéndose el 44,15 % de la
riqueza, con un valor minimo notable de
0,77 en la parcela 18.

indice de diversidad de especies.
(Shannon - Wiener)

El indice de Shannon - Wiener expresa
la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado
promedio de incertidumbre en predecir
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a qué especie pertenecera un individuo
escogido, al azar, de una coleccion
(Baev y Penev, 1995). La figura 4
muestra el comportamiento de este

35

indice en las parcelas levantadas en el
area de aprovechamiento antes vy
después de la operacion de tala.
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Fig. 4. Comportamiento del indice de Shannon antes y después de aplicar la tala.

En el primer muestreo, el valor mas
bajo fue de 2,81 (parcela 4), y el valor
maximo de 3,02 (parcela 15), como
promedio general de las 20 parcelas, el
valor fue de 2,95.

Tomando en consideracion que, segun
Magurran (1998), la diversidad puede
tener un rango de valores desde 1 hasta
4,5, los valores cercanos a 2,25 se
consideran con una alta diversidad. En
este estudio, todas las parcelas
presentaron un indice de diversidad por
encima del valor minimo; pero algo
distante del valor maximo prefijado.

Posterior a la cosecha, el promedio del
indice de diversidad descendié hasta
1,61, donde fue notable la pérdida de
diversidad, lo que mostré desigualdad
en las diferentes parcelas. Este
comportamiento explica que el proceso
de produccibn empleado no es
equitativo en todas las dareas vy
demuestra su accién directa sobre la
disminucién de la diversidad de especies
en la zona montafiosa donde se realizd
el aprovechamiento.

CONCLUSIONES

La riqueza y la diversidad de especies
mantuvieron una tendencia a la
disminucién después del
aprovechamiento de los valores
promedios desde 4.5 y 3, hasta 1,85 y
1,65 respectivamente.
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