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RESUMEN

El crecimiento arbdreo es expresion de
la confluencia de factores como Ila
ecofisiologia y genética de las especies,
la calidad de sitio y el manejo forestal.
Es objetivo de esta investigacion
identificar los factores relevantes de
sitio que propicien o limiten el desarrollo
de la especie. Se muestrearon en forma
sistematica veinte sitios ubicados en las
Tierras Bajas de las vertientes Pacifico y
Atlantico de Guatemala; en cada sitio se
obtuvo una muestra de suelo de la capa
superficial (0-30 cm). En laboratorio se
determind textura y se realizd analisis
de rutina de suelos. Por analisis de
componentes principales se
determinaron las propiedades
fisicoquimicas de suelo que explican la
variabilidad edafica de los sitios. Por
clusterizacién aglomerativa jerarquicase
calificaron los sitios por Clases, y por
prueba de correlacion de Pearson se
determind la asociacién entre los
parametros fisicoquimicos de suelo y el
crecimiento arboreo. Se concluyé que
los contenidos de Ca, Zn, materia
organica y % de arcilla explicaron la
variabilidad edafica de sitio en 71.44%.
Los sitios se agruparon en cuatro clases,
siendo la Clase I la categoria con

ABSTRACT

Tree growth is an expression of the
confluence of factors such as eco-
physiology and genetics of the species,
site quality and forest management. The
goal of this research is to determine the
physicochemical properties of soils that
influence the growth of Tabebuia
donnell-smithii in pure plantations, to
allow the identificationof relevant site
factors that enhance or limitthe
development of the species. Twenty
sites were sampled systematically; sites
were located in the Pacific and Atlantic
lowlands of Guatemala; in each site a
soil sample was collected in the surface
(0-30 cm) layer. In the laboratory
texture was determined and a routine
nutrient analysis of soil was carried out.
Using principal component analysis, the
soil physicochemical properties that
explain the soilvariability among sites
were determined.By hierarchical
agglomerative clustering, the sites were
graded in classes;finally, by Pearson
correlation test, the association between
the physical and chemical parameters of
soil and tree growth was established. As
a conclusion, the content of Ca, Zn,
organic matter and% of clay explained
the site soil variability in 71.44%. Sites
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mejores sitios, caracterizada por suelos
con contenidos de arcilla de 11.60%,
materia organica 5.99%, contenido de
Ca 6.72 vy Zn 3.56 mg/Kg,
respectivamente. El crecimiento arbdéreo
estuvo asociado  directamente al
contenido de materia organica del suelo
0.97 (p-valor= 0.032) e inversamente al
% de arcilla -0.94 (p-valor= 0.062).

Palabras clave: Edafologia forestal;
Plantaciones forestales; Crecimiento
arboreo; Especies forestales nativas.

INTRODUCCION

El establecimiento y manejo de
plantaciones forestales en los tropicos y
sub-tropicos estd ganando importancia
debido a la creciente demanda de
madera y al agotamiento de los bosques
naturales (Onyekwelu et al., 2011); las
plantaciones pueden ser clasificadas
como productoras de madera y otros
bienes o como protectoras, es decir,
orientadas a proporcionar servicios
ecosistémicos, tales como la
conservacion de suelo y agua, absorcién
de carbono, rehabilitacion de tierras
degradadas(Montagnini,2005;

Montagnini, 2011; Gong et al., 2013) y
conservacion de biodiversidad (Pryde
etal., 2015).El cultivo de especies
exéticas predomina en plantaciones
tanto para uso industrial como para
desarrollo rural; sin embargo,
investigaciones en distintas partes del
tropico demuestran las ventajas de
incluir especies nativas para
reforestacion y restauracion forestal
(Hall et al., 2011; Bare y Ashton, 2016;
Camacho, Alvarado y Fernandez-Moya,
2016). A diferencia de las especies
exéticas, para las especies nativas del
tropico humedo, la informacién sobre su
ecologia y silvicultura es limitada,
situacién que dificulta su cultivo (Hoeber

et al., 2014) vy aprovechamiento
sostenible.
Estudios  del comportamiento  de

especies cultivadas en rangos amplios

de condiciones ambientales son
necesarios para identificar los factores

were classified into four classes. Class I,
the one with best sites, showed soils
with clay content of 11.60%, 5.99%
organic matter, 6.72 mg/Kgof Ca and
3.56 mg/KG of Zn, respectively. Tree
growth was linked directly to the
content of soil organic matter by 0.97
(p-value = 0.032) and inversely to clay
content -0.94% (p-value = 0.062).

Key words: Forest soil science; Forest
plantations; Tree growth;
Nativetreespecies.

limitantes al desarrollo (Manson et al.,
2013; Camacho, Alvarado y Fernandez-
Moya, 2016) y generar la base para la
elaboracion de modelos de prediccidon
del rendimiento (Hung et al., 2016).

Trabajos recientes muestran que la
presencia, abundancia y desarrollo de
las especies puede estar fuertemente
asociada a condiciones particulares de
suelo (Geronazzo et al., 2015;
Camacho, Alvarado y Fernandez-Moya,
2016; Bare y Ashton, 2016).
Histéricamente el Palo Blanco(Tabebuia
donnell-smithii Rose), familia
Bignoniacea, formo parte de los bosques
nativos de las regiones tropicales
hiumedas de Mesoameérica, que cubrian
en Guatemala las Tierras Bajas del
Pacifico (Standley et al.,1974). Estos
bosques fueron reemplazados
practicamente en su totalidad en el pais
para dar paso a sistemas agropecuarios,
conservandose algunas de las especies
arboreas en sistemas agroforestales,
particularmente en fincas ganaderas y
plantaciones de café, donde la especie
ha sido cultivada como arbol de sombra
y para el aprovechamiento de su valiosa
madera.

A partir de 1997 con la implementacion
del Programa Nacional de Incentivos
Forestales (PINFOR) se promovid el
establecimiento de plantaciones
forestales. Para las Tierras Bajas vy
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hiumedas del pais (sitios menores a
1000 m de altitud y precipitacién
superior a 1500 mm anuales), aun
cuando predomina el cultivo de especies
exoticas como Gmelina arbdorea vy
Tectona grandis, existe un interés
creciente por plantar especies nativas,

destacando Tabebuia donnell-smithii
como la especie nativa mas
ampliamente cultivada con incentivos

del Estado en plantaciones forestales,
reportandose hasta el afo 2012
alrededor de 6,200 hectareas (INAB,
2016).

Debido a la escasa informacién del
cultivo en plantaciones para Tabebuia
donnell-smithii, se desconoce cual
pueda ser su adaptacion, crecimiento y
rendimiento en respuesta a |las
diferentes condiciones de sitio en que
estd siendo cultivada, particularmente
por la diversidad de condiciones de
suelo existentes en Guatemala, por lo
que el objetivo de esta investigacién es
identificar los factores de sitio que
favorecen o limitan el desarrollo de la
especie y a partir de ello, proporcionar
recomendaciones para una mejor

seleccién de sitios previo al
establecimiento de las plantaciones.

MATERIAL Y METODO

Ubicacion geografica y estado de las
plantaciones

Para evaluar el efecto que ejercen los
factores de sitio a partir de variables
fisico-quimicas del suelo en el
crecimiento de plantaciones de Palo
Blanco, se selecciond una muestra de
20 sitios con plantaciones de edad
variable (entre 5 y 15 afios), cultivadas
en Tierras Bajas del Pacifico y Atlantico
de Guatemala, con altitud entre 17 y
917 metros. En la seleccién de los sitios
se considerd incluir la mayor variacién
posible de condiciones ambientales, a
manera de obtener una muestra
representativa de la diversidad de clima,
suelo y topografia en que se cultiva el
Palo Blanco. La ubicacidon geografica de
los sitios muestreados se presenta en la
Figura 1, las principales caracteristicas
de los suelos de las plantaciones por
sitio se resumen en la Tabla 1.

Sitios de muestreo

1 El Triunfo 11 Trece Aguas

2 Portugal 12 El Recreo

3 Petatalapa 13 La Corona

4 Providencia 14 Chitaldn

5 Parraxé 15 Santa Marta

6 Lahrador 16 Kanguinic

7 Bulbuxya

B 17 Quetzalito
18 Bulbuxy3

8T |

arrales BPM

9 Chiguirines 18 Buena Vista

10 Piedra | 20 Piedra

Parada Parada

Monocultivo Mixto

Fig. 1. Ubicacion de los sitios muestreados.
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evaluado.

Cadigo |Pendiente | Orden de

suelos
Ultisoles
Andisoles

Andisoles
Entisoles
Entisoles

Inceptisoles
Entisoles
Inceptisoles

Vertisoles

Ultisoles

Entisoles
Andisoles
Andisoles

Inceptisoles
Inceptisoles

Mollisoles

Entisoles

Entisoles
Andisoles

Tabla 1. Pendiente (%), orden taxondmico y clase textural de suelos por sitio

Clase textural

Franco

Franco-arcillo-
arenoso

Franco-arenoso
Franco

Franco-arenoso
Franco-arenoso
Franco

Franco-arenoso
Franco-arenoso

Franco-arcillo-
arenoso

Franco-arenoso
Franco-arenoso
Franco-arenoso
Franco
Franco-arenoso
Arcillo-arenoso
Arcilloso
Franco-arenoso
Franco-arenoso

Sitio

%
El Triunfo 45
Portugal 2 10
Petacalapa 3 15
Providencia 4 10
Parraxe 5 7
Labrador 6 20
Bulbuxya micro 7 27
Tarrales 8 20
Chiquirines 9 2
Piedra Parada 10 9
monocultivo
Hidro 13 Aguas 11 10
Hidro El Recreo 12 8
La Corona 13 15
Chitalon 14 4
Santa Marta 15 15
Kanguinic 16 15
Quetzalito 17 15
Bulbuxya PPM 18 4
Buena Vista 19 55
Piedra Parada Mixto| 20 9
PPM3

Ultisoles |Franco-arcilloso

Fuente: Guatemala MAGA (2000).

Caracterizacion y muestreo de sitios

Se recurrié al Sistema Holdridge de
zonas de vida (De La Cruz, 1982) para
definir la region bioclimatica de cada
sitio muestreado; este sistema aun
cuando no es un método para clasificar
climas, ni tampoco para clasificar tipos
de vegetacion, permite establecer la
relacion entre clima y vegetacidn
natural. Por otro lado, para evaluar las
condiciones del suelo, en cada parcela,
de forma aleatoria se colectdé una
muestra compuesta de suelo en el

estrato  superficial (0-30 cm de
profundidad).
Las muestras compuestas fueron

analizadas en el Laboratorio de Suelo,
Agua y Planta de la Facultad de
Agronomia de la Universidad San Carlos
de Guatemala. Se evalud acidez(pH) por
el método potenciometrico con relacién
suelo: agua 2.5:1; Fosforo (P)
disponible extraido por Mehlich I y
determinado por colorimetria; Cobre
(Cu), Zinc (Zn), Hierro (Fe) vy
Manganeso (Mn) extraidos por el
método Mehlich I y determinados por
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absorcion  atémica; Capacidad de
Intercambio  Cationico  (CIC) por
saturacion en cloruro de sodio 1N;
Calcio (Ca), Magnesio(Mg),Sodio (Na) vy
Potasio (K) extraidos con acetato de
amonio y determinados por
espectrometria de absorcién atdémica
con excepcion de Potasio (K)
intercambiable que fue determinado por
emision de llama; Saturacion de
bases(SB) por férmula Sumatoria (Ca,

Mg, Na vy K/CIC) x 100;Materia
organica(M.0.) por el método Walkey-
Black por oxidacion humeda con

dicromato de potasio; Nitrdgeno (N)
total por Kjeldahl; porcentaje de arcilla,
limo y arena por Bouyoucos (Diaz-
Romeu, 1978; Schweizer et al.,1980).
Adicionalmente se determind la
pendiente de los sitios usando
clinébmetro y se establecio la edad de las
plantaciones con base a registro de la
fecha de establecimiento proporcionados
por los responsables de cada plantacion
en campo.

Evaluacion del crecimiento

El incremento medio anual (IMA) para la
altura dominante se defini6 como la
variable respuesta para comparar el
crecimiento de las plantaciones entre los
distintos sitios evaluados. La altura
dominante, cuando la edad es conocida,
es una expresion del desarrollo de
especies forestales creciendo en rodales
puros; la altura dominante se define
como el promedio proporcional de altura
de los 100 arboles mejor desarrollados
por hectdrea, siendo esta una variable
no afectada por la densidad del rodal

(Avery vy Burkhart, 2002), lo que
permite su uso para comparar el
desarrollo de wuna especie al ser

cultivada bajo diferentes condiciones
ambientales y de manejo.Considerando
que la rotacién tipica para plantaciones
con Tabebuia donnell-smithii debiera
estar entre 30 y 40 afios, y que el
grueso de las plantaciones evaluadas en
este trabajo presentaba una edad
inferior a los 15 afos, calificar la
productividad de las plantaciones en
funcion de la altura dominante es valido
y permite correlacionar la productividad
con los factores ambientales. El
crecimiento en diametro no fue

considerado debido a su alta correlacién
con factores de manejo de la densidad
de rodal, lo cual es muy variable y no
estd documentado para el presente
estudio. La unidad de muestreo
consistid en una parcela de superficie
fija de 500 m?, de forma circular, en la
cual se midid el diametro a la altura del
pecho, DAP (1.30 metros sobre el suelo,
medido en el punto mas alto de la
pendiente) y la altura total del arbol. El
DAP se midié con cinta diamétrica y la
altura con hipsdmetro Suunto y cinta
métrica para la distancia entre el
observador y el arbol. Para calcular la
altura dominante, se promedio la altura
de los dos arboles mas altos y mejor
desarrollados del rodal.

Analisis estadistico

Con los resultados del analisis fisico-
quimicode suelos y los datos de
crecimiento, se realizd6 un analisis

estadistico multivariado con el software
XLSTAT(XLSTAT, 2015 version 6.03). Se
aplic6 el método de componentes
principales, lo que permitié identificar
las variables de sitio que influyen en
mayor medida en la variabilidad edéafica,
posteriormente empleando prueba de
Pearson se determind la asociacion
entre variables edaficas y crecimiento
arboreo. Finalmente, por clusterizacidon
aglomerativa jerarquica se calificé a los
sitios en relacion al crecimiento arboéreo.

RESULTADOS

Caracterizacion y muestreo de sitios

Al ubicar los puntos de muestreo en el
mapa de zonas de vida vegetal de
acuerdo al Sistema Holdridge (De La
Cruz, 1982), 19 de los 20 sitios
evaluados en este trabajo se ubican en
la zona de vida Bosque muy humedo
subtropical (calido), y solamente uno de
los sitios (Chiquirines) se encuentra en
la zona de vida Bosque humedo
subtropical célido. Cabe resaltar que la
zona de vida donde se ubican Ila
mayoria de sitios, ocupa el 37% del
territorio de Guatemala, constituyendo
la mas extensa de las 14 zonas
ecoldégicas reportadas por este sistema
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para el pais, abarcando buena parte de
la superficie de las Tierras Bajas del
territorio en las vertientes del Pacifico y
Atlantico. De la Cruz, 1982, menciona
algunas especies como «indicadoras» de
cada zona de vida, reportandose junto a

otras especies, Cybistax donnell-smithii

como una de
representativas

condicidon climatica en la cual se ubican
las plantaciones evaluadas, corresponde

la zona de distribucion natural de la
especie, pudiendo definirse este como el
primer aspecto de la condicién de sitio y
a partir de alli se pueden establecer
diferencias con base en factores locales

En sintesis,

Media [5,19] 7,02 (2,36 3,68

(sindbnimo de Tabebuia donnell-smithii) del sitio, entre otras: fisiografia,
las especies arbdéreas drenaje, exposicion, caracteristicas
de esta formacion fisico y quimicas del suelo. Los
forestal en la Zona Sur de Guatemala. resultados del anadlisis de suelos, se
se puede afirmar que la sintetizan en la Tabla 2.

Tabla 2. An3lisis fisico-quimico de suelos y edad de plantaciones muestreadas.
l—]ﬁlﬁ| Fe [Mn [cIC [ ca [Mg [Na [ K [ SB [M.0.[ N [Arcilla[Limo [Arena [Edad II:}\
ppm | Meq/100g de suelo | Yo afios |dom
1 l,_lTl,_l,_| 0,10[18,00[24,72 19,96 [3,91 [0,23[1,85 [100,00 [10,65 [0,68 [ 17,72 [32,84[ 45,44 13| 1.22
2 [4,50[19,13/[8,50[3,00 [13,50[41,50[11,12[ 5,49/[1,07[0,28[0,79[ 68,60 4,290,289 21,92 [22,34] 55,54 6] 2.21
3 [4,80[14,16[1,00[1,50 [ 2,50[15,50 9,89 5,74 (0,74 [0,20[0,30[ 70,60 7,96 [0,48[ 13,52 [30,72[ 55,74 12[ 1.58
4 [5,50[ 1,93 [0,50[4,00[ 8,50[20,50 26,78 [10,23[2,75 [0,26 [1,08 | 53,48 5,72 0,40 15,62 [34,54[ 45,44 5[ 1.65
5 [5,80/[ 0,97[1,00[3,50[ 0,50 9,50([33,78 [12,72[3,62[0,19 1,44 53,19 8,85 0,68 7,22 [25,54[ 33,24 12[ 1.65
3 [5,70[ 2,97 [2,50[2,50 37,50 [29,00 [10,30[ 5,74 [2,30[0,14[1,05 [ 89,38 [ 3,65 [0,32 11,42[22,32[ 65,24 & 2.37
7 [5,30[ 1,13[1,50[3,00 [14,50[23,00 [13,78 | 6,92 [1,64 0,300, 79 [ 49,16 4,15 [0,34| 26,12 [28,64[ 45,24 o[ 2.09
8 [5,20/[ 1,20[0,10][8,00[ 2,50 7,00([34,61[ 9,73/[1,48[0,22 0,30 33,9011,93 0,82 9,32 [20,24[ 70,44 o z2.08
g [6,20[10,30[1,00[2,50 [11,50 19,50 [10,71 [ 6,74 (1,73 [0,30 0,24 [ 85,92 [ 1,42 [0,18[ 13,52 [30,72[ 55,74 5[ 2.48
10 [5,10[11,74[4,00[3,00 [18,00[37,50 [16,07 | 7,73[3,33 [0,18 [1,51 [ 79,42 4,510,358 30,32 [20,24[ 45,44 11] 1.45
11 [5,30] 0,65/5,505,25 [ 2,00[16,00[25,54 | 6,95[3,91[0,19 0,25 [ 44,37 7,31 0,65 11,42 [24,44] 64,14 8,75] 1.9
12 [5,30[ 8,00(2,50(1,50 [15,00 21,00 [12,77 [ 3,24 [0,62 0,17 [0,28[ 33,79 [ 3,61 [0,28 [ 11,42 [32,82[ 55,74 5,5 2.8
13 [5,30] 3,12[1,00([z,00[10,50[26,00 [19,36 | 6,24 (0,89 (0,17 [0,31 [ 39,80 7,68 (0,52 9,32 [28,64[ 62,04 11] 1.14
14 [5,30] 3,22[1,75[7,00 [10,50[32,00 25,54 | 4,25/[1,07[0,19 1,00 26,43 4,710,537 17,72 [34,94[ 47,34 13[ 1.39
15 [5,20[ 2,02[0,50[2,00 13,50 18,00 [24,31 [ 7,98 (1,44 0,21 [1,31 [ 45,00[ 5,04 [0,44[ 11,42 [32,82[ 55,74 11[ 1.52
16 [4,10[ 0,84[1,00[1,50[ 6,90[37,50 22,66 | 3,98[0,85 0,22 0,31 [ 24,13 7,5300,61[ 42,92 [15,04[ 41,04 05.3] 1.37
17 [4,20/ 0,89/[1,00[z,00 [28,50[20,00[37,08 | 2,25/[0,58 (0,14 0,28 8,73 4,26 0,38 61,82 [20,24[ 17,94 15[ 1.05
18 [5,20[25,03 [1,50 2,50 [32,50 [20,00 [15,24 [ 3,74 (0,80 (0,28 [0,31 [ 34,33 [ 2,69 0,22 13,52[30,72[ 55,74 o[ 1.9
19 [4,60 (27,69 [6,50[1,50 [15,50[15,00 [11,12[ 1,50[0,45 [0,18 [0,41 [ 22,85 3,88 0,16 11,42[18,14[ 70,44 7] 1.9
20 [5,00[ 4,44][5,50[9,50 [18,00[27,50 15,66 | 3,99/[1,36[0,190,67 [ 39,65 3,92 (0,14 38,72 20,24 41,04 11] 1.92
minimo | 2,1[ 0,65[ 0,1 1,5 0,1 7[ e8| 1,5045[014[0,25[ 873[ 1,22[0,14[ 722[1804[ 17,94 5[ 1.05
Maxima | 6,2 [27,69[ 8,5 8,5] 37,5 41,5[37,05 (15,96 [3,91 [ 0,3[1,85[ 100(11,53[0,82( 61,82[34,94 70,44 15[ 2.6
13[ 22,7[20,35[ 6,77 1,74 [0,21[0,73 | 50,13[ 5,81 [0,41[ 19,82/[26,43[ 52,08 5,42[ 1.77
Erstd |0,11[ 1,88 (0,53 [0,51[ z,29[ 2,05 1,91 [ 0,22 (0,26 [0,01 [0, 12 [ 554[ 0,61 (0,04 311[ 1,35 283 0,66 [0.0%8

El analisis de componentes principales
permite explicar la variabilidad edéafica,
reduciéndola a dos factores (F1 y F2)
que en conjunto representan el 71.44%
de la variabilidad total. EI F1 incluye
Materia organica, Nitrogeno total y Ca,
mientras el F2 incluye Zn y % arcilla,

como se muestra en la Figura 2. Debido
a que existe una alta correlacion entre
materia organica y Nitrégeno total
(Pearson 0.93 con significancia 5%), se
realizd el analisis de clusterizacion
solamente con materia organica, Ca, Zn
y % de arcilla.
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Variables (ejes F1yF2: 71.44 %)
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Fig. 2. Analisis de componentes principales de la
variabilidad edafica.

Evaluacion del crecimiento

El agrupamiento de los sitios evaluados son promedios, con valores extremos
con base en el resultado de la entre paréntesis, para cada clase se
clusterizacién aglomerativa jerarquica, sintetizd las variables de la
se muestra en Tabla 3. Los sitios fueron caracterizacion fisico ambiental y se
agrupados en cuatro clases o categorias obtuvo el incremento medio anual en
de sitio con base en su homogeneidad altura dominante del conjunto de
edafica, en términos de Ca, materia plantaciones que corresponden a cada
organica, arcilla y zinc. Los valores clase.

mostrados para las variables respuesta

Tabla 3. Agrupamiento de sitios plantados con Tabebuia donnell-smithiien funcién de
componentes principales de factores del suelo.

Edad IMAH
Grupo Localidades Ca M.O. Arcilla Zn afios dom.
m. afio1
1 3,4,5 6,8 |6,72 5,99 11,60 3,56 8,44 1,91
9, 11, 12, (1,50- | (1,42- (7,22- (1,50- | (5-12) | (1.14-
13, 15, 18, 12,72) |12,63) | 15,62) 5,25) 2.46)
19.
2 1, 2, 7, 10, 8,93 5,66 22,76 3,60 10,4 1,67
14 (4,49- | (4,15- (17,72- | (2-7) (6-13) | (1,22-
19,96) | 10,65) | 30,32) 2,21)
3 16, 20 3,99 5,01 40,82 5,5 10,15 1,65
(3,92- (38,72- | (1,5- (9,3- (1,37-
7,9) 42,92) 9,5) 11) 1,92)
4 17 2,25 4,26 61,82 2 15 1,05
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DISCUSION

Debido a la limitada informacidn
meteoroldgica disponible en Guatemala,
el uso del Sistema Holdridge de Zonas
de Vida vegetal para clasificar sitios con
base a condiciones climaticas, permitio
establecer que con excepcion de un
sitio, todas las plantaciones evaluadas
se ubican en la zona bioclimatica de
Bosque Muy Humedo Subtropical
(célido), tanto en la Zona Sur como
Norte de Guatemala; para la Zona Sur
Tabebuia donnell-smithii es una especie
indicadora nativa de la Zona de Vida, no
asi para la Zona Norte, en donde se
puede considerar como exoética aunque
la condiciéon climatica con abundante
precipitacion y estacidon seca corta,
favorece su desarrollo. Publicaciones
recientes de diferentes autores sobre
investigaciones de especies nativas en
el tropico han reportado la influencia de
factores de clima y suelo, asi como
anatéomicos en la adaptacion vy
desarrollo de algunas especies: Thai
Hung et al.,, (2016) evaluaron
productividad de plantaciones hibridas
de Acacia en Vietnam, reportando que el
crecimiento es fuertemente afectado por
déficit de humedad en suelo y que la
fertilidad en el suelo fue bien predicha al
relacionarla con el C organico y los
cationes base Ca y K.

El crecimiento también pudiera estar
afectado por la compactacion del suelo
(densidad aparente) como se indica en
el trabajo de Hattori et al., 2013. Por
otro lado, ademas de la fertilidad vy
humedad del suelo, las propiedades
anatdmicas y la estructura foliar de la
especie puede contribuir también a
explicar la respuesta en crecimiento,
particularmente en sitios secos (Hoeber
et al., 2014), donde el estrés hidrico es
mas marcado. Existen algunos factores
fisicos que no fueron evaluados en este
trabajo y que se ha observado que
pueden incidir en la adaptacion de la
especie, tal el caso de condiciones de
suelo anegados, como lo reportaron
Manson et al. (2013) en Australia.

Estos autores también refieren que del
analisis de componentes principales (de

una muestra de 8 sitios con
plantaciones de Tabebuiadonnell-
smithii), en la ZonaNor-oriente del pais,
se encontré que los factores edaficos
que explicaron la variabilidad de sitio,
en el Factor 1, con 74.24 % de la
variabilidad, fueron pH, C.E., Ca y CIC,
y en el Factor 2, con 12.11% fueron el K
y el Cu, siendo el Ca el Unico elemento
en comun con el presente analisis. Por
lo anterior, la calificacion de los sitios
para fines de plantacion con Tabebuia
donnell-smithii permite a los
productores aumentar la posibilidad de
éxito con el cultivo de esta especie
nativa de alto valor comercial.
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